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Product description

The Finnpipette F2 is a continuously adjustable, general purpose micropipette for sampling and
dispensing accurate liquid volumes.

It operates on an air displacement principle (i.e. an air interface) and uses detachable, disposable
tips.

The adjusted delivery volume is displayed digitally on a readout window in the handle.

The thirteen different models of Finnpipette F2 pipettes cover a volume range from 0,2 pl to 10 ml.

Order No. Volume Range Color code  Finntip

4642010 02yl to 2 ul  pink Flex 10, 10, 20, 50

4642020 05yl to 5yl pink Flex 10, 10, 20, 50

4642030 1Tyl to 10 ul pink Flex 10, 10, 20, 50

4642040 1T ul to 10 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642050 2yl to 20 pl turquoise 50

4642060 2yl to 20 ul yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642120 5ul to 50 pl turquoise 50

4642130 5yl to 50 pl  yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642070 10yl to 100 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642080 20 pyl to 200 pl  yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642090 100 pl  to 1000 pl  blue Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4642100 05 ml to 5 ml green 5ml

4642110 1T ml to 10 ml red 10 ml, Flex 10 ml Ext

The fifteen different models of Finnpipette F2 Fixed Volume pipettes cover a volume range from
1 plto 10 ml.

Order No.  Volume Range Color code  Finntip

4652000 1 ul dark blue  Flex 10, 10, 20, 50

4652010 5 pl dark blue  Flex 10, 10, 20, 50

4652020 10 pl dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652130 20 pl dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652030 25 ul dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652040 50 ul dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652050 100 pl dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652140 200 ul dark blue  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652060 250 ul dark blue  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4652070 500 yl dark blue  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4652080 1000 pl dark blue  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4652090 2000 pl dark blue  5ml

4652100 3000 ul dark blue ~ 5ml

4652110 5000 pl dark blue ~ 5ml

4652120 10000 pl dark blue 10 ml, Flex 10 ml Ext

The ten different models of Finnpipette F2 Multichannel pipettes cover a volume range from
1 pl to 300 pl.

Order No. Channel Volume Range Colorcode  Finntip

4662000 8 1 ul to 10 pl  pink Flex 10, 10, 20, 50

4662010 8 5 ul to 50 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662020 8 10 pl to 100 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662030 8 30 pl to 300 pl orange  Flex 300, 300

4662040 12 1 ul to 10 pl  pink Flex 10, 10, 20, 50

4662050 12 5 pl to 50 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662060 12 10 pl to 100 pl yellow  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662070 12 30 pl to 300 pl orange  Flex 300, 300

4662080 16 1 upl to 10 pl  purple 20

4662090 16 5yl to 50 pl  turquoise 50



Digital display
The adjusted delivery volume is clearly indicated in the large
digital display on the handle.

Raw materials
The Finnpipette F2 is made of mechanically durable and chemically resistant materials.
Description of tips

Finntips are recommended for use with the Finnpipette F2.
They are made of virgin natural colour polypropylene, generally regarded as the only
contamination free material suitable for tips. Finntips are also autoclavable (121°C).

Package
The Finnpipette F2 is shipped in a specially designed package containing the following items:
The Finnpipette
Service tool

Multichannel service tool
Instructions for Use
Calibration certificate / Warranty certificate
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Safety

Cautions are marked with this symbol A\ .

Intended use

The intended use of the device is to transfer liquids in the volume range of 0,2 pl to 10 ml.
The F2 Finnpipette pipette and Finntips are designed as a component of an analyzing system
for an end user, who is responsible for validating the system to ensure reliable and safe results.

A Damage to health

P Follow general procedures for hazard prevention and safety instructions; e.g. wear
protective clothing, eye protection and gloves.

P For use and waste disposal of hazardous (e.g. radioactive and potentially infectious)
material, follow the safety instructions and general laboratory practice.

P The pipette and tips are not intended for in vivo use. Do not use the pipette for pipetting any
liquid to be injected into a human body.

» Do not eject the tip towards anybody.

The Finnpipette F2 is to be used by trained personnel with required laboratory skills. The
instructions for use must be read prior to and during the use of the device (pipette and tip). The
F2 pipette can be used between +4°C and +40°C.

Incorrect dispensing results

P Performance may vary due to:

a. pipetting method (forward pipetting technique recommended)
b. temperature (air, liquid, vessel, pipette, and tip)
C. pressure
d. humidity
e. operator, e.g. thumb movement, pipetting angle
f. liquid density, viscosity and vapor pressure
g. type of tip
> If the pipetting performance is critical to the outcome of a specific application, the result has
to be assured with an alternative test, and if this is not an option, by duplicate testing.
The possibility of an incorrect volume delivery during pipetting cannot be entirely mitigated.



To avoid inaccurate dispensing and/or leakage, check that the tip is properly attached to
the pipette.

\When rotating the volume adjustment button, do not exceed the volume range of the pipette.
Otherwise the pipette may be damaged or affect pipetting performance.

Pipetting performance cannot be guaranteed if the tip is reused.

Choose only a tip and pipette with matching color coding.
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Disposal of the Materials

Follow laboratory and country-specifi ¢ procedures for the disposal of biohazardous or radioactive
waste. Refer to local regulations for the disposal of infectious material.

Warning The tips can be potentially infectious. Dispose of all used disposable tips as
biohazardous waste.

Warning Decontaminate the pipette before disposal.
For waste disposal instructions, contact your local environmental agency.

Regarding the original packaging and packing materials, use the recycling operators known
to you.
For more information, contact your local Thermo Fisher Scientific representative.

Pipette operation

Setting the delivery volume

1. Set the delivery volume using the push button on the top of
the pipette. To increase the delivery volume, turn the push
button counterclockwise. To decrease the delivery volume,
turn it clockwise.

2. Make sure that the desired delivery volume clicks into place.

3. Do not set volumes outside the pipette’s specified volume range.
Using excessive force to turn the push button outside the range
may jam the mechanism and eventually damage the pipette.

Safety Label

You can mark the pipette application, your initials, the
calibration date, etc. on the safety label. Remove the
old label with a sharp needle. Mark the new label with a
pencil and slide the label back in place.

Tip ejection
To help eliminate the risk of contamination, each pipette
is fitted with a tip ejector system. To release the tip, point

the pipette at suitable waste receptacle and press the tip
ejector with your thumb.

Pipetting techniques

Push and release the push button slowly at all times particularly when working with
high viscosity liquids. Never allow the push button to snap back.
Make sure that the tip is firmly attached to the tip cone. Check for foreign

the solution that you will be pipetting. Hold the pipette in an upright position while
aspirating liquid. The grippy should rest on your index finger. Make sure that the tips,

particles in the tip.
Before you begin your actual pipetting work, fill and empty the tip 2-3 times with
pipette and solution are at the same temperature.



Forward technique
Fill a clean reagent reservoir with the liquid to be dispensed.

1

2.

Depress the push button to the first stop. 1 ﬁ 3
Dip the tip under the surface of the liquid in the

reservoir to a depth of about 1 cm and slowly
release the push button. Withdraw the tip from
the liquid touching it against the edge of the
reservoir to remove excess liquid.

Deliver the liquid by gently depressing the push
button to the first stop. After a delay of about
one second, continue to depress the push button
all the way to the second stop. This action will empty the tip.

Release the push button to the ready position. If necessary, change the tip and continue
pipetting.
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Reverse technique

The reverse technique is suitable for dispensing liquids that have a high viscosity or a tendency
to foam easily. The technique is also recommended for dispensing very small volumes. Fill a
clean reagent reservoir with the liquid to be dispensed.

1.
2.

Depress the push button all the way to the second stop.

Dip the tip under the surface of the liquidinthe 4 9 2
reservoir to a depth of about 1 cm, and slowly 2
release the push button. This action will fill the
tip. Withdraw the tip from the liquid touching
it against the edge of the reservoir to remove
excess liquid.

Deliver the preset volume by gently depressing
the push button to the first stop. Hold the push
button at the first stop. Some liquid will remain
in the tip and this should not be included in
the delivery.

The remaining liquid should either be discarded with the tip or pipetted back into the
container.

Repetitive technique

The repetitive technique offers a rapid and simple procedure for repeated delivery of the same
volume. Fill a clean reagent reservoir with the liquid to be dispensed.

1.
2.

4,

Depress the push button all the way to the second stop.

Dip the tip under the surface of the liquid in the 1234
reservoir to a depth of about 1 c¢m, and slowly re 3 7'y
lease the push button. This action will fill the tip.
Withdraw the tipfrom the liquid touching against
the edge of the reservoir to remove excess liquid.
Deliver the preset volume by gently depressing
the push button to the first stop. Hold the push
button at the first stop. Some liquid will remain
in the tip and this should not be included in

the delivery.

Continue pipetting by repeating steps 3 and 4.

Pipetting of heterogeneous samples

(deproteinization in blood glucose determination, for example)
Use steps 1 and 2 of the forward technique to fill the tip with blood.
Wipe the tip carefully with a dry clean tissue.



1. Immerse the tip into the reagent and depressthe 4 2 3 4
push button to the first stop, making sure the tip A1 4
is well below the surface.

2. Release the push button slowly to the ready
position. viv
This will fill the tip. Keep the tip in the solution.

3. Depress the push button to the first stop and
release slowly. Keep repeating this procedure
until the interior wall of the tip is clear.

4. Finally, depress the push button all the way to the
second stop to completely empty the tip.

Calibration and adjustment

All Finnpipettes are factory calibrated and adjusted to give the volumes as specified with
distilled or deionized water using the forward pipetting technique. It should be noted that the
use of other pipetting techniques may affect the calibration results. The pipettes are constructed
to permit re-adjustment for other pipetting techniques or liquids of different temperature and
viscosity.

DEVICE REQUIREMENTS AND TEST CONDITIONS ACCORDING
1S08655-6:2022

An analytical balance must be used. The scale graduation value of the balance should be chosen
according to the selected test volume of the pipette:

Volume range readable graduation
under 20 pl 0.001 mg

20-<200 pl 0.01 mg

200 pl - 10 ml 0.1mg

Test liquid: Water, distilled or deionized, “grade 3" water conforming ISO 3696. Tests are done
in a draft-free room at a constant (max +0.5°C during the test) temperature of water, pipette
and air between 20°C + 3°C. The relative humidity must be between 45% and 80%. Especially
with volumes under 50 pl the air humidity should be as high as possible to reduce the effect of
evaporation loss. Special accessories, such as the evaporation trap, are recommended.

PROCEDURE TO CHECK CALIBRATION

The pipette is checked with the maximum volume (nominal volume), 50% of the nominal volume
and 10% of the nominal volume (or pipette min volume). A new tip is first pre-wetted 3-5
times and a series of ten pipettings is done with all volumes. A pipette is always adjusted for
delivery (Ex) of the selected volume. Use of forward pipetting technique is recommended. The
maximum permissible errors are designed for forward method. It is recommended to calibrate
all channels of the multichannel pipette, but a suitable method is also to calibrate only the
edge channels. Adjustment check prior calibration is done using one of the middle channels.
It is recommended to use the 1SO8655 calibration limits presented in the following tables or
user-defined specifications.

Procedure:

1. Do 10 pipettings at the minimum volume (10% of the nominal volume or pipette min volume).
2. Do 10 pipettings at the mid volume. (50% of the nominal volume)

3. Do 10 pipettings at the max volume. (nominal volume)

4. Calculate the inaccuracy (A) and imprecision (CV) of all series.
5. Compare the results to the limits.

If the calculated results are within the selected limits, the adjustment of the pipette is correct.



1S08655-2:2022 calibration specifications
Thermo Scientific Finnpipette F2 specifications according to IS08655 standard.
Finnpipette F2 Variable Volume Single Channel

Range Volume Inaccuracy Imprecision
pl ul % SD pl CV%
0.2-2 pl 2 +0.050 +2.5 0.040 2.0
1 +0.050 +5.0 0.040 4.0
02 +0.050 +25 0.040 20
0.5-5pl 5] +0.125 +2.5 0.075 1.5
2.5 £0.125 +5.0 0.075 3.0
0.5 +0.125 +25 0.075 15
1-10pl 10 +0.12 +1.2 0.060 0.80
5 £0.12 +24 0.060 1.6
1 £0.12 +12 0.060 80
2-20 pl 20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
10 +0.20 +2.0 0.10 1.0
2 +0.20 +10 0.10 50
5-50 pl 50 +0.50 +1.0 0.25 0.50
25 +0.50 +2.0 025 1.0
5] +0.50 +10 0.25 50
10-100 pl 100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
50 +0.80 +1.6 0.30 0.60
10 +0.80 +8.0 0.30 3.0
20-200 pl 200 +1.6 +0.80 0.60 0.30
100 +1.6 +1.6 0.60 0.60
20 +1.6 +8.0 0.60 3.0
100-1000 pl 1000 +8.0 +0.80 3.0 0.30
500 +8.0 +1.6 3.0 0.60
100 +8.0 +8.0 3.0 3.0
0.5-5ml 5000 +40 +0.80 15 0.30
2500 +40 +1.6 15 0.60
500 +40 +8.0 15 3.0
1-10ml 10000 +60 +0.60 30 0.30
5000 +60 +1.2 30 0.60
1000 60 6.0 30 3.0

Finnpipette F2 Fixed Volume Single Channel

Fixed Volume Inaccuracy Imprecision
pul pl % SD pl CV%
1 +0.025 +25 0.020 20
5 +0.125 +25 0.075 1.5
10 +0.12 +1.2 0.080 0.80
20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
25 +0.25 +1.0 0.125 0.50
50 +0.50 +1.0 025 0.50
100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
200 +1.6 +0.80 0.60 0.30
250 +2.0 +0.80 0.75 0.30
500 +4.0 +0.80 1.5 0.30
1000 +8.0 +0.80 30 0.30
2000 +16 +0.80 6.0 0.30
3000 24 +0.80 9.0 0.30
5000 +40 +0.80 15 0.30
10000 +60 +0.60 30 0.30
Finnpipette F2 Variable Volume Multichannel
Range Channel Volume Inaccuracy Imprecision
ul 7] % SD pl CV%
1-10ul 81216 10 +0.24 +24 0.16 1.6
5 +0.24 +4.8 0.16 32
1 +0.24 +24 0.16 16
5-50 ul 812,16 50 +1.0 +2.0 0.40 0.80
25 +1.0 +4.0 040 1.6
5 +1.0 +20 040 8.0
10-100p 8,12 100 +1.6 +1.6 0.60 0.60
50 +1.6 +32 0.60 1.2
10 +1.6 +16 0.60 6.0
30-300ul 8 12 300 +4.8 +1.6 1.8 0.60
150 +4.8 +32 1.8 1.2
30 +4.8 +16 1.8 6.0



Manufacturer specification limits
Finnpipette F2 Variable Volume Single Channel

Range Volume Inaccuracy Imprecision Factory
calibration

pl pl % SD pl CV% tip

0.2-2 pl 2 +0.050 +2.5 0.040 2.0 Flex 10
1 +0.040 +4.0 0.035 5]
02 +0.024 +12 0.020 10.0

0.5-5ul 5 +0.075 +1.5 0.050 1.0 Flex 10
25 +0.0625 +2.5 0.0375 1.5
0.5 +0.030 6.0 0.025 5.0

1-10 pl micro 10 +0.10 +1.0 0.050 0.50 Flex 10
5 +0.075 +1.5 0.040 0.80
1 +0.025 +2.5 0.020 2.0

1-10 pl 10 +0.10 +1.0 0.080 0.80 Flex 200
5 +0.075 +1.5 0.040 0.80
1 +0.035 +35 0.030 3.0

2-20 pl micro 20 +0.20 +1.0 0.080 0.40 50
10 +0.15 +1.5 0.060 0.60
2 +0.060 +3.0 0.050 25

2-20 pl 20 +0.20 +1.0 0.080 0.40 Flex 200
10 +0.15 +1.5 0.060 0.60
2 +0.060 +3.0 0.050 25

5-50 yl micro 50 +0.30 +0.60 0.15 0.30 50
25 +025 +1.0 0.13 0.50
5 £0.15 +3.0 0.125 25

5-50 pl 50 +0.30 +0.60 0.15 0.30 Flex 200
25 +025 +1.0 0.13 0.50
5] £0.15 +3.0 0.125 25

10-100 pl 100 +0.80 +0.80 0.20 0.20 Flex 200
50 +0.60 +1.2 0.20 0.40
10 +0.30 +3.0 0.10 1.0

20-200 pl 200 +1.2 +0.60 0.40 0.20 Flex 200
100 +1.0 +1.0 0.40 0.40
20 +0.36 +1.8 0.14 0.70

100-1000 pl 1000 +6.0 +0.60 2.0 0.20 Flex 1000
500 +4.0 +0.80 1.5 0.30
100 +1.0 +1.0 0.60 0.60

0.5-5ml 5000 +25.0 +0.50 10.0 0.20 5ml
2500 +17.5 +0.70 7.5 0.30
500 +10.0 +2.0 4.0 0.80

1-10ml 10000 +50.0 +0.50 20.0 0.20 10ml
5000 +40.0 +0.80 15.0 0.30
1000 +20.0 +2.0 80 0.80

Finnpipette F2 Fixed Volume Single Channel

Volume Inaccuracy Imprecision Factory
calibration

ul ul % SD pl CcV% tip
1 +0.025 +2.5 0.020 2.0 Flex 10
5 +0.070 +1.4 0.070 1.4 Flex 10
10 +0.090 +0.90 0.080 0.80 Flex 200
20 +0.14 +0.70 0.10 0.50 Flex 200
25 +0.15 +0.60 0.125 0.50 Flex 200
50 +0.30 +0.60 0.20 0.40 Flex 200
100 +0.40 +0.40 0.30 0.30 Flex 200
200 +0.80 +0.40 0.60 0.30 Flex 200
250 +1.0 +0.40 0.75 0.30 Flex 1000
500 +1.5 +0.30 1.5 0.30 Flex 1000
1000  +3.0 +0.30 3.0 0.30 Flex 1000
2000 +6.0 +0.30 4.0 0.20 5ml
3000  +9.0 +0.30 6.0 020 5ml
5000  +15.0 +0.30 10.0 0.20 5ml
10000~ +30.0 +0.30 20.0 0.20 10 ml



Finnpipette F2 Variable Volume Multichannel

Range  Channel Volume Inaccuracy Imprecision  Factory
calibration ti|
ul ul %  SDpl  CV% o
1-10ul 812 16 10 +0.24 +24 0.16 1.6 Flex 10
5 +0.20 +4.0 0.15 3.0
1 +0.12 +12 0.080 8.0
5-50 pl 812 50 +0.75 +1.5 0.35 0.70 Flex 200
25 +0.625 +2.5 0.30 1.2
5 +0.25 5.0 0.10 20
5-50 pl 16 50 +0.75 £1.5 0.35 0.70 50
25 +0.625 +2.5 0.30 1.2
5 +0.25 +5.0 0.10 20
10-100pul 8,12 100 +1.3 +1.3 0.50 0.50 Flex 200
50 +1.25 +2.5 0.60 1.2
10 +0.50 5.0 020 20
30-300ul 8 12 300 +3.0 +1.0 0.90 0.30 Flex 300
150 +2.725 +1.5 0.75 0.50
30 +1.5 +5.0 0.60 20

Adjustment

Adjustment is done only for one volume. The recommended adjustment volume is the minimum
volume or 10% of the maximum volume. Multichannel pipettes adjustment check prior
calibration is done using one of the middle channels.

1. Place the service tool into the openings of the
calibration nut at the top of the handle.

2. Turn the service tool clockwise to increase, or
counterclockwise to decrease the volume.

3. After adjustment check the calibration according
to the instructions above.

Formulas for calculating results
Conversion of mass to volume
V=(w+e)x2Z V= volume (pl)

w = weight (mg)

e = evaporation loss (mg)

Z = conversion factor for pl/mg conversion

Evaporation loss can be significant with low volumes. To determine mass loss, dispense water
to the weighing vessel, note the reading and start a stopwatch. See how much the reading
decreases during 30 seconds (e.g. 6 mg = 0.2 mg/s).

Compare this to the pipetting time from taring to reading. Typically pipetting time might be 10
seconds and the mass loss is 2 mg (10 s x 0.2 mg/s) in this example. If an evaporation trap or lid
on the vessel is used the correction of evaporation is usually unnecessary.

The factor Z is for converting the weight of the water to volume at test temperature and pressure.
A typical value is 1.0032 pl/mg at 22°C and 95 kPa. See the conversion table on page 63.

Inaccuracy (systematic error)
Inaccuracy is the difference between the dispensed volume and the selected volume of a pipette.

—

-

A=V-V, A = inaccuracy
V' = meanvolume
V., = nominal volume

0
Inaccuracy can be expressed as a relative value: A% =100% x A/V,

Imprecision (random error)

Imprecision refers to the repeatability of the pipettings. It is expressed as standard deviation (s)
or coefficient of variation (cv)
standards deviation

" —
T V-V) S =
S=,=mF 7 v mean volume
n-1 n = number of measurements

Standard deviation_can be expressed as a relative value (CV)
CV=100%xS/V



Maintenance

When the Finnpipette F2 is not in use, make sure it is stored in an upright position. We
recommend a Finnpipette stand for this purpose.

The part # refer to exploded views beginning at page 64.

Short-term service

The pipette should be checked at the beginning of each day for dust and dirt on the outside
surfaces of the pipette.

Particular attention should be paid to the tip cone. No other solvents except 70 % ethanol should
be used to clean the pipette.

1

2
3
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Long-term service, single channel pipettes
Annual pipette usage varies significantly among laboratories, and the 1
types of substances being aspirated and dispensed also vary tremendously
among laboratories. In order to maintain proper care of the pipette, it is the
laboratory’s responsibility to develop a proper maintenance program that
meets its specific needs and requirements.
The servicing procedure starts with the disassembly of the pipette.
1-1000 pl pipettes
. Press the tip ejector.
. Rotate the tip ejector 11 counterclockwise and pull it out.
. Turn out the tip cone counterclockwise with the service tool.
. Pull out the piston and other parts. Push out with piston the rest of the
piston assembly. Then turn the tip cone upside down and tap all parts 2
from tip cone. Remember keep all parts in order on table for reassembly.
. Clean the piston, the piston spring and the O-rings with a 3
dry napless cloth.
. Check the tip cone for foreign particles.
. Grease the cleaned parts with the lubricant recommended
by the manufacturer.
Reassemble the pipette components

0.2-2pl, 0.5-5p1 & 1-10 pl: First, slide spring 22,
0-ring support 23 and o-ring 24 on the tube 21.
With the 0.2-2pl model insert the tube 27 into
the tube 21. Then slide the spring 13, spring
support 16 and tubes 17 and 18, bigger o-ring 19
and smaller o-ring 20 back on the piston.
Compress the spring with fingers by pressing
piston and spring support 16 against each other
and slide the tube 21 with rest of the parts on
the piston. Hold the spring compressed and
carefully slide the entire assembly into the tip
cone and release the spring.

2-20 pl & 5-50 pl: Slide the spring 13, spring
support 16 and tubes 17 and 18, bigger o-ring
19 and smaller o-ring 20 back on the piston.
Compress the spring with fingers by pressing
piston and spring support 16 against each

other and slide the bigger o-ring 19, smaller _
o-ring 20, spring support 21 and the spring 22 1-200p1 200-1000p

(smaller diameter against spring support 21) on the piston. Hold the spring compressed and
carefully slide the entire assembly into the tip cone and release the spring.

10-100 pl & 20-200 pl: Slide the spring 13, spring support 16 and o-ring 17 back on the
piston. Slide the entire assembly into the tip cone.

100-1000pl: Put the o-ring 17 and support ring 16 to the tip cone. Slide the spring 13 on
the piston and slide the entire assembly into thetip cone.



If the pipette is used daily it should be checked and lubricated
every three months.

9. All: Put the spring 15 and support 14 on top of the tip cone and carefully insert the tip
cone assembly to the handle. Attach the tip cone by turning it first clockwise tight by hand,
then do the final tightening with the service tool.

10. Reassemble the tip ejector.

0.5-5ml & 1-10 ml pipettes

1. Press the tip ejector.

2. Rotate the tip ejector 10
counterclockwise to open it.

3. Disassemble the lower part of the tip
ejector 14 (snap fitting).

4. Turn the cylinder 13 counterclockwise
and pull out the tip cone assembly.

5. Remove the cylinder 13 by pressing
the snaps fittings of the cylinder.

5. Clean and regrease the 0-ring 12 and cylinder 13.

7. Assemble the parts in the opposite order of disassembly.

Long-term service, multichannel pipettes

1. Place the service tool head#1 between ring 15 and ejector 23. Push the tool
until the partssnap from each other.

2. Check that the ejector lever is in up position and pull down the tip ejector part
of the module. Place the service tool head#2 in the hole of adapter tube 46.

3. Open the upper end of the tip ejector slightly and remove the tip ejector.

4. Screw out the module of the handle.

5. Pull out the module spring 19 and clip 22.

6. Press the spring 13 and remove the locking pieces 12 from
the groove. Remove the spring 13. \_'

7. Take off the locking claws 44 and 45 and pull out the adapter
tube and tube 43. —

8. Use a screwdriver to remove the four screws in the module cover and I|ft off the cover.

9. Remove the piston bar and clean the pistons and tip cones with a dry nap—free cloth.

10. If needed, service the tip cones:
16-channel 1-10pl: The tip cones cannot be serviced, please replace if necessary.

30-300 pl, 10-100p1 & 5-50 pl: Open the tip cone by carefully releasing the cover ring from
its snap joint with the screwdriver. Remove all the parts from the tip cone. Clean all the
parts. If needed, replace the o-rings. Take one piston. Slide the spring 33, cover ring 32
(larger hole), spring 34, support ring 35, (o—ring 37 bigger 5-50ul/10-100ul) and o-ring 36
(smaller) onto the piston. Grease the o-ring with the lubricant recommended by the
manufacturer. Slide all the parts into the tip cone and close the snap joint of the cover ring.
1-10 pl: Open the tip cone by carefully releasing the cover ring from its snap joint with
the screwdriver. Remove all the parts from the tip cone. Clean all the parts. If needed,
replace the o-rings. Take one piston. Slide spring 33, cover ring 32 (larger hole), support 35,
o—ring 36 (bigger), o—ring 37 (smaller) and o-ring support 38 onto the piston. Then slide
spring 39, spring support 40 (sharp edges first) and o—ring 41 onto the o—ring sup port 38.
Grease the o-ring with the lubricant recommended by the manufacturer. Slide all the parts
into the tip cone and close the snap joint of the cover ring.

11. Install the piston bar with pistons and tip cones in the cover. Place aligning studs to the same
side when assembling the module. Close the cover with the four screws. Insert the clip 22.

12. Place the adapter tube and tube 43 on the neck of the module and insert the locking claws
44 and 45. Insert the module spring 19.

13. Insert spring 13 and locking pieces 12 to the piston rod 16.

14. Place the tip ejector on the module. Push the spring 19 inside tip ejector parts and close
the upper end of the ejector and keep closed with fingers.

15. Screw the module in the handle and tighten with service tool head#2.
16. Push the tip ejector lever down, until you hear a “click”.



Service Instructions for Multichannel Pipette Tip Cones

To ensure even performance between all channels in a multichannel pipette, all tip cones have
to be changed at the same time, if any of them needs to be changed. Don't mix tip cones of
different packages, because one bag contains a matched set of tip cones. Place aligning studs
to the same side when assembling the module. See picture on page 71.

Sterilization

The entire pipette can be sterilized by autoclaving it at 121°C (252°F) (2 ata) for a minimum of
20 minutes. No special preparations are needed for autoclaving. You can use steam sterilization
bags, if necessary.

After autoclaving, the pipette must be cooled to room temperature for at least two hours. Before
pipetting, make sure that the pipette is dry. We recommend that you check the calibration after
each sterilization cycle to achieve the best possible accuracy.

Trouble shooting

The table below lists possible problems and their solutions.

Defect Possible reason Solution

Leakage Tip incorrectly attached Attach firmly.

Foreign particlesbetween tip and Clean tip cones attach new tips.
tip cone

Foreign particles between the Clean and grease O-ring and
piston, the O-ring and the cylinder cylinder.

Insufficient amount of grease on Grease accordingly.

cylinder and O-ring

0-ring damaged Change the O-ring.

Inaccurate Incorrect operation Follow instructions carefully.

dispensing Tip incorrectly attached Attach firmly.

Calibration altered: caused by Recalibrate according to
misuse, for example instructions.

Tip cone (Single channel) or Tighten the tip cone or module
module (Multichannel) loose with the service tool.

Piston jammed  Pipette has been unused for a long period Remove tip if attached. Press
Highly volatile solvent is pipetted the plunger to the second stop
repeatedly cleaning the grease and release several times to re-

spread the grease.

Inaccurate Unsuitable calibration Recalibrate with the liquids

dispensing with High viscosity liquids may require in question.

certain liquids  recalibration

CAUTION!

The Finnpipette is designed to allow easy in-lab service. If you would prefer to
have us or your local representative service your pipette, please make sure that
the pipette has been decontaminated before you send it to us.

Please note that the postal authorities in your country may prohibit or restrict the
shipment of contaminated material by mail.



Produktbeschreibung
Finnpipette F2 ist eine stufenlos einstellbare Mehrzweck-Mikropipette zur Entnahme und
Ausgabe genauer Flissigkeitsmengen.
Sie funktioniert auf der Basis des Luftverdrangungsprinzips (d. h. einer Luftschnittstelle) und
verwendet abnehmbare Einwegspitzen.
Das einstellbare Ablaufvolumen wird in einer digitalen Anzeige am Griff dargestellt.
Die dreizehn Pipettenmodelle von Finnpipette F2 umfassen einen Volumenbereich von 0,2 pl
bis 10 ml.

Bestellnr. Volumen Farbcode  Finntip

4642010 02 pl bis 2yl rosa Flex 10, 10, 20, 50
4642020 05 pl bis 5 ul rosa Flex 10, 10, 20, 50
4642030 Tyl bis 10 pyl  rosa Flex 10, 10, 20, 50
4642040 1 pl bis 10 yl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642050 2yl bis 20 pl  turquioise 50
4642060 2yl bis 20 ul  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642120 5ul bis 50 pl  turquioise 50
4642130 5yl bis 50 yl gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642070 10 yl  bis 100 pl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642080 20 pl - bis 200 uyl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4642090 100 pl  bis 1000 pl  blau Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4642100 05 ml bis 5 ml  griin 5ml
4642110 1 ml bis 10 ml rot 10 ml, Flex 10 ml Ext
Die fiinfzehn Pipettenmodelle von Finnpipette F2 Fixed Volume umfassen einen Volumenbereich
von 1yl bis 10 ml.

Bestellnr. Volumen  Farbcode Finntip

4652000 1 ul dunkelblau  Flex 10, 10, 20, 50

4652010 5 pl dunkelblau Flex 10, 10, 20, 50

4652020 10 pl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652130 20 pl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652030 25 pl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652040 50 ul dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652050 100 pl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652140 200 pl dunkelblau  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652060 250 pl dunkelblau  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4652070 500 pl dunkelblau  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4652060 1000 pl dunkelblau  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4652090 2000 pl dunkelblau 5 ml

4652100 3000 pl dunkelblau  5ml

4652110 5000 pl dunkelblau 5ml

4652120 10000 ul dunkelblau 10 ml, Flex 10 ml Ext

Die zehn Pipettenmodelle von Finnpipette F2 Multichannel umfassen einen Volumenbereich von
1 pl bis 300 pl.

Bestellnr. Kanéle Volume Range Farbcode Finntip

4662000 8 1yl bis 10 uyl rosa Flex 10, 10, 20, 50

4662010 8 5 yl bis 50 pl gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662020 8 10 pl bis100 yl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662030 8 30 pl bis300 pl orange  Flex 300, 300

4662040 12 1 pl bis 10 pl  rosa Flex 10, 10, 20, 50

4662050 12 5 ul bis 50 pl gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662060 12 10 pl bis 100 pl  gelb Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662070 12 30 pl bis 300 pl orange  Flex 300, 300

4662080 16 1 pl bis 10 yl lila 20

4662090 16 5 pl bis 50 pl  turquioise 50

===

=,

==
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Digitalanzeige

Die einstellbare Ablaufmenge ist in der grofen digitalen
Anzeige am Griff zu sehen.

Materialien

Die Finnpipette F2 wird aus mechanisch dauerhaften und
chemisch bestandigen Materialien hergestellt.
Beschreibung der Spitzen

Fur die Verwendung mit der Finnpipette F2 werden Finntips empfohlen.

Sie bestehen aus neuem, naturfarbenem Polypropylen, dem allgemein einzigen nicht
kontaminierenden Material, das fiir Spitzen geeignet ist. Finntips sind ebenfalls autoklavierbar
(121°C).

Packungsinhalt

Die Finnpipette F2 wird in einer speziell konzipierten Verpackung transportiert und enthalt die
folgenden Bestandteile:

Die Finnpipette

Wartungswerkzeug

Wartungswerkzeug fir Mehrkanalpipetten

Bedienungsanleitung

Kalibrierungszertifikat / Garantiezertifikat

TR LN =

Sicherheit

Warnungen sind mit diesem Symbol gekennzeichnet: A\

Vorgesehener Verwendungszweck

Die vorgesehene Verwendung des Produkts ist die Ubertragung von Fliissigkeiten in Volumina
von 0,2 pl bis 10 ml.

Die Finnpipette F2 Pipette und die Finntips sind als Komponenten eines Analysesystems
konzipiert. Der Endbenutzer ist fir die Validierung des Systems und die Sicherstellung korrekter
Ergebnisse verantwortlich.

A Gesundheitsgefahren

Halten Sie die allgemeinen Sicherheitsvorschriften ein und tragen Sie angemessene

> Schutzkleidung einschlieRlich Schutzbrille und -handschuhen.

> Befolgen Sie bei der Entsorgung von Gefahrgut (z.B. radioaktive oder potentiell infektidse
Substanzen) die Sicherheitsvorschriften und Laborregeln.

» Die Pipette und ihre Spitzen sind nicht fiir In-vivo-Untersuchungen geeignet. Verwenden Sie
die Pipette niemals zum Injizieren von Fliissigkeiten in den menschlichen Korper.

> Richten Sie die Pipette nicht auf Personen, wenn Sie die Spitze auswerfen.

Die Finnpipette F2 darf nur von geschultem Personal verwendet werden, das tiber entsprechende
Laborpraxis verftigt. Vor und wahrend der Verwendung von Pipette und Spitze unbedingt die
Gebrauchsanleitung lesen! Die zuldssige Betriebstemperatur der F2 liegt zwischen +4°C und +40°C.

A Falsche Dispensierergebnisse
P Magliche Griinde fir Abweichungen:

a. Pipettiermethode (Direktmodus empfohlen)

b. Temperatur (Luft, Flissigkeit, Pipette und Spitze).
c. Druck

d. Feuchtigkeit

e. Bediener (z.B. Daumenbewegung, Pipettierwinkel)
f. Flussigkeitsdichte, Viskositat und Dampfdruck

g. Art der Spitze



P Wenn die Pipettierleistung fiir die medizinische Diagnose entscheidend ist, muss das
Ergebnis des Diagnosetests durch einen weiteren Test verifiziert werden, moglichst in
alternativem Verfahren. Die Mdglichkeit eines inkorrekten Ablaufvolumens beim Pipettieren
kann nicht véllig ausgeschlossen werden.

» Um Fehler und/oder Leckagen zu verhindern, vergewissern Sie sich, dass die Spitze korrekt
an der Pipette befestigt ist.

P Uberschreiten Sie beim Drehen des Volumenreglers nicht den zuldssigen Maximalwert.
Andernfalls kann die Pipette Schaden nehmen oder ungenaue Ergebnisse produzieren.

»  Fir wiederverwendete Pipettenspitzen wird keine Leistungsgarantie (ibernommen.

» Die Farbcodierung von Pipette und Spitze muss ibereinstimmen.

Entsorgung der Materialien

Befolgen Sie bei der Entsorgung biologischen Gefahrguts und radioaktiver Abfélle sowohl die
laborspezifischen als auch die nationalen Vorschriften. Beachten Sie auerdem die ortlichen
Vorschriften fir die Entsorgung infektiosen Materials.

Warnung Die Proben kdnnen ansteckende Keime enthalten. Entsorgen Sie alle Einwegspitzen
als biologisches Gefahrgut.

Warnung Dekontaminieren Sie die Pipette vor der Entsorgung.

Fur Informationen zur Abfallentsorgung wenden Sie sich bitte an Ihre értliche Umweltbehérde.
Bitte fiihren Sie die Originalverpackung und das darin enthaltene Verpackungsmaterial
sachgerechtem Recycling zu.

Weitere Informationen erhalten Sie bei lhrer drtlichen Vertretung von Thermo Fisher Scientific.

Pipettenfunktion

Einstellen der Ablaufmenge - N
1. Die Ablaufmenge wird mit dem Bedienungsknopf am oberen
Ende der Pipette eingestellt. Um die Ablaufmenge zu
erhohen, drehen Sie den Bedienungsknopf gegen den
Uhrzeigersinn. Um die Ablaufmenge zu verringern, drehen
Sie den Bedienungsknopf im Uhrzeigersinn.
2. Achten Sie darauf, dass die gewlinschte Ziffernanzeige einrastet.
3. Stellen Sie keine Mengen auflerhalb des spezifizierten

Volumenbereichs der Pipette ein. Durch das

gewaltsame Drehen des Bedienungsknopfes

aulerhalb des Bereichs kann der Mechanismus

beschadigt und die Pipette unbrauchbar werden.

Sicherheitsetikette

Sie kénnen den Verwendungszweck der Pipette, lhre
Initialen, das Kalibrierungsdatum etc. auf der

Sicherheitsetikette angeben. Entfernen Sie die alte
Etikette mit einer spitzen Nadel. Beschriften Sie die neue
Etikette mit einem Stift und schieben Sie sie an ihren Platz.

Auswerfen der Spitze

Um die Gefahr einer Kontamination auszuschlieBen, ist jede Pipette mit einem
Spitzen-Auswurfsystem ausgestattet.

Um die Spitze zu l6sen, halten Sie die Pipette tiber einen geeigneten Abfallbehélter
und drticken Sie den Spitzenauswerfer mit dem Daumen nach unten.

‘\



Pipettiermethoden

Das Driicken und Loslassen des Bedienungsknopfes muss stets langsam erfolgen, inshesondere
wenn mit hochviskosen Fliissigkeiten gearbeitet wird. Achten Sie darauf, dass der
Bedienungsknopf nie zuriickschnappt.

Stellen Sie sicher, dass die Spitze fest in der Spitzenhalterung sitzt. Kontrollieren Sie die Spitze
auf Fremdkérper.

Bevor Sie mit dem Pipettieren beginnen, fiillen und entleeren Sie die Spitze 2 - 3 Mal mit
der Losung, die Sie pipettieren wollen. Halten Sie die Pipette beim Ansaugen der Fliissigkeit
senkrecht. Ihr Zeigefinger sollte auf dem griffigen Bereich liegen. Achten Sie darauf, dass die
Spitze, die Pipette und die Losung dieselbe Temperatur aufweisen.

Vorwirtsmethode
Fiillen Sie ein sauberes Reagenzglas mit der Fliissigkeit, die pipettiert werden soll.

1. Driicken Sie den Bedienungsknopf bis zum ersten Anschlag.

2. Tauchen Sie die Spitze ca. 1 cm unter die
Oberflache der Flissigkeit im Reagenzglas und 1 ‘2 3 “‘
lassen Sie den Bedienungsknopf langsam los. I
Nehmen Sie die Spitze aus der Flissigkeit,
wobei Sie tiberschiissige Fliissigkeit am Rand des ¢ v
Glases abstreifen.

3. GieRen Sie die Fltssigkeit aus, indem Sie den
Bedienungsknopf sanft bis zum ersten Anschlag
driicken. Driicken Sie nach etwa einer Sekunde
den Bedienungsknopf bis zum zweiten Anschlag
ganz hinunter. Dadurch wird die Spitze entleert.

4. Lassen Sie den Bedienungsknopf in die Ausgangsposition zuriickgleiten. Wechseln Sie
nétigenfalls die Spitze und fahren Sie mit dem Pipettieren fort.

Riickwartsmethode

Die Rickwartsmethode ist geeignet fiir Fliissigkeiten, die eine hohe Viskositdt aufweisen
oder leicht schaumen. Diese Methode wird auch empfohlen, wenn nur sehr kleine Mengen
verteilt werden sollen. Fiillen Sie ein sauberes Reagenzglas mit der Flissigkeit, die pipettiert
werden soll.

1. Driicken Sie den Bedienungsknopf ganz bis zum zweiten Anschlag hinunter.

2. Tauchen Sie die Spitze ca. 1 cm unter die Oberflache der Flissigkeit im Reagenzglas und
lassen Sie den Bedienungsknopf langsam los. Dadurch wird die Spitze gefiillt. Nehmen
Sie die Spitze aus der Flussigkeit, wobei Sie tiberschiissige Fliissigkeit am Rand des Glases
abstreifen.

3. GieRen Sie die voreingestellte Menge aus, indem 1 2 3 4
Sie den Bedienungsknopf sanft bis zum ersten 1
Anschlag driicken. Halten Sie den Bedienungsknopf
am ersten Anschlag. Etwas Fliissigkeit verbleibt in
der Spitze, die nicht ausgegossen werden darf. ¥ ¥

4. Die restliche Flissigkeit wird entweder mit der
Spitze entsorgt oder zuriick in den
Flussigkeitsbehalter gegossen.

Wiederholungsmethode

Die Wiederholungsmethode bietet eine rasche und einfache Maglichkeit, dasselbe Volumen
mehrmals zu dosieren. Fiillen Sie ein sauberes Reagenzglas mit der Fliissigkeit, die pipettiert

werden soll.
. . . . 12 34
1. Driicken Sie den Bedienungsknopf ganz bis zum 2 y

zweiten Anschlag hinunter.

2. Tauchen Sie die Spitze ca. 1 cm unter die
Oberflache der Fliissigkeit im Reagenzglas und v
lassen Sie den Bedienungsknopf langsam los. A 4
Dadurch wird die Spitze gefiillt. Nehmen Sie die
Spitze aus der Fliissigkeit, wobei Sie tiberschiissige
Flussigkeit am Rand des Glases abstreifen.
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3. GieRen Sie die voreingestellte Menge aus, indem Sie den Bedienungsknopf sanft bis
zum ersten Anschlag driicken. Halten Sie den Bedienungsknopf am ersten Anschlag. Etwas
Flissigkeit verbleibt in der Spitze, die nicht ausgegossen werden darf.

4. Fahren Sie mit dem Pipettieren fort, indem Sie die Schritte 3 und 4 wiederholen.

Pipettieren von heterogenen Proben

(z. B. Deproteinisation bei der Bestimmung des Blutzuckers)
Befolgen Sie Schritt 1 und 2 der Vorwartsmethode, um die Spitze mit Blut zu fillen.
Wischen Sie die Spitze sorgfaltig mit einem trockenen, sauberen Tuch ab.

1. Tauchen Sie die Spitze in das Reagenzglas ein 1234
und drticken Sie den Bedienungsknopf bis
zum ersten Anschlag. Achten Sie dabei darauf,
dass die Spitze unter der Oberfléche der
Flussigkeit eingetaucht ist. viv

2. Lassen Sie den Bedienungsknopf langsam in die
Ausgangsposition zuriickgleiten.
Dadurch wird die Spitze gefiillt. Halten Sie die
Spitze weiterhin in der Losung.

3. Driicken Sie den Bedienungsknopf bis zum ersten
Anschlag und lassen Sie ihn langsam aus. Wiederholen Sie diesen Vorgang, bis die
Innenwand der Spitze klar ist.

4. Driicken Sie schlieBlich den Bedienungsknopf ganz hinunter bis zum zweiten Anschlag,
um die Spitze vollstandig zu entleeren.

S S

Kalibrierung und Justierung

Alle Finnpipetten werden im Werk auf die spezifizierten Mengen an destilliertem oder
vollentsalztem Wasser bei Verwendung der Vorwartsmethode kalibriert und justiert.
Beachten Sie, dass die Verwendung anderer Pipettiermethoden die Kalibrierungsergebnisse
beeinflussen kdnnen. Die Pipetten sind so konzipiert, dass eine erneute Justierung fiir andere
Pipetiermethoden oder Fliissigkeiten vorgenommen werden kann, die eine unterschiedliche
Temperatur und Viskositét aufweisen.

PRUFBEDINGUNGEN UND AUSRUSTUNG NACH IS0 8655-6:2022

Zur Uberpriifung wird eine Analysenwaage bendtigt. Der Skalenwert der Waage muss
entsprechend der gewahlten Testmenge der Pipette gewahlt werden:

Menge Skala
unter 20 pl 0,001 mg
20-<200 pl 0,01 mg
200 pl- 10 ml 0,1 mg

Testflissigkeit: Wasser, destilliertes oder deionisiertes Wasser der Klasse 3 nach 1SO 3696.
Die Tests werden in einem zugfreien Raum bei einer konstanten (max. +0,5°C wahrend des
Tests) Temperatur des Wassers, der Pipette und der Luft zwischen 20°C +3°C durchgefiihrt. Die
relative Luftfeuchtigkeit muss zwischen 45% und 80% liegen. Vor allem bei Volumen unter 50 pl
sollte die Luftfeuchtigkeit mdglichst hoch sein, um die Wirkung von Verlust durch Verdampfung
auszugleichen. Spezialzubehdr wie der Kondensatableiter wird empfohlen.

PRUFEN DER KALIBRIERUNG

Vorgehen zur Kalibrierungspriifung

Die Pipette wird mit dem maximalen Volumen (Nennvolumen), 50% des Nennvolumens und
10% des Nennvolumens (oder dem Mindestvolumen der Pipette) gepriift. Eine neue Spitze
wird zunachst 3- bis 5-mal vorbenetzt, und es wird eine Serie von zehn Pipettierungen mit allen
Volumina durchgefiihrt. Eine Pipette wird immer der Abgabe (Ex) des gewahlten Volumens
entsprechend angepasst. Die Nutzung der Vorwartspipettierungstechnik wird empfohlen. Die
maximal zuldssigen Fehler sind fiir die Vorwartsmethode vorgesehen. Es wird empfohlen, alle
Kanale der Mehrkanalpipette zu kalibrieren; allerdings ist auch zuldssig, nur die Randkanéle zu
kalibrieren. Die Einstellungsprtifung vor der Kalibrierung wird mithilfe eines der mittleren Kanale
vorgenommen. Es wird empfohlen, die Kalibrierungsgrenzen von ISO 8655 zu verwenden, die in
den folgenden Tabellen oder benutzerdefinierte Vorgaben dargestellt werden.
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Vorgang:
1. Nehmen Sie 10 Pipettierungen mit dem minimalem Volumen vor. (10 % des
Nennvolumens oder dem Mindestvolumen der Pipette)
2. Nehmen Sie 10 Pipettierungen mit dem mittleren Volumen vor. (50 % des
Nennvolumens) =~ ] ]
3. Nehmen Sie 10 Pipettierungen mit dem maximalen Volumen vor. éNennvqumen)
4. Berechnen Sie die Ungenauigkeit (A) und Unprézision (CV) beider Serien.

5. Vergleichen Sie die Ergebnisse mit den Grenzwerten.
Wenn sich die berechneten Werte innerhalb der festgelegten Fehlergrenzen befinden, ist die
Kalibrierung der Pipette korrekt.

Kalibrierungsgrenzwerte nach 1S08655-2:2022
Die Spezifikationen von Thermo Scientific Finnpipette F2 entsprechen 1S08655
Finnpipette F2-Einzelkanalpipette mit variablem Volumen

Bereich Volumen Ungenauigkeit Unprézision
ul ul % SD pl CV%
0.2-2 pl 2 +0.050 2.5 0.040 2.0
1 +0.050 +5.0 0.040 4.0
02 +0.050 +25 0.040 20
0.5-5pl 5 +0.125 +2.5 0.075 1.5
25 +0.125 5.0 0.075 3.0
05 +0.125 +75 0.075 15
1-10pl 10 +0.12 +1.2 0.080 0.80
5 +0.12 +2.4 0.080 1.6
1 +0.12 +12 0.080 8.0
2-20 pl 20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
10 +0.20 +2.0 0.10 1.0
2 +0.20 +10 0.10 50
5-50 pl 50 +0.50 +1.0 025 0.50
25 +0.50 +2.0 025 1.0
5 +0.50 10 025 5.0
10-100 p! 100 +0.60 +0.60 0.30 0.30
50 +0.80 +1.6 0.30 0.60
10 +0.60 +8.0 0.30 3.0
20-200 pl 200 +1.6 +0.80 0.60 0.30
100 +1.6 +1.6 0.60 0.60
20 +1.6 8.0 0.60 3.0
100-1000 pl 1000 +8.0 +0.60 3.0 0.30
500 +8.0 +1.6 3.0 0.60
100 +8.0 +8.0 3.0 3.0
0.5-5ml 5000 +40 +0.80 15 0.30
2500 +40 +1.6 15 0.60
500 +40 8.0 15 3.0
1-10ml 10000 +60 +0.60 30 0.30
5000 +60 +1.2 30 0.60
1000 +60 +6.0 30 3.0

Finnpipette F2-Einzelkanalpipette mit Konstantvolumen

Fixed Volume Ungenauigkeit Imprecision

ul ul % SD pl CcV%
1 +0.025 +2.5 0.020 2.0

5 +0.125 2.5 0.075 1.5

10 +0.12 1.2 0.080 0.80
20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
25 +0.25 +1.0 0.125 0.50
50 +0.50 +1.0 025 0.50
100 +0.80 +0.60 0.30 0.30
200 +1.6 +0.60 0.60 0.30
250 +2.0 +0.80 075 0.30
500 +4.0 +0.80 1.5 0.30
1000 8.0 +0.80 3.0 0.30
2000 +16 +0.60 6.0 0.30
3000 +24 +0.60 9.0 0.30
5000 +40 +0.60 15 0.30
10000 +60 +0.60 30 0.30
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Finnpipette F2-Mehrkanalpipette mit variablem Volumen

Bereich
1-10ul
550 pl
10-100 pl

30-300

Grenzwerte laut Herstellerspezifikation

Kanal

812,16

812,16

812

812

Finnpipette F2-Einzelkanalpipette mit variablem Volumen

Bereich

0.2-24l

0.5-5 4l

1-10 pl micro

1-10 pl

2-20 pl micro

2-20y1

5-50 ul micro

5-50 4

10-100 pl

20-200 41

1001000 pl

0.5-5ml

1-10ml

Volumen

ul

2

1

02
5
25
0.5
10

5

1

10

5

1

20
10

2

20
10

2

50
25

5

50
25

5]
100
50
10
200
100
20
1000
500
100
5000
2500
500
10000
5000
1000
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Volumen Ungenauigkeit Unprézision

pl pl % SD pl CV%

10 +0.24 +24 0.16 1.6

5 +0.24 +4.8 0.16 32

1 +0.24 +24 016 16

50 +1.0 +2.0 0.40 0.80

25 +1.0 +4.0 0.40 1.6

5 +1.0 +20 0.40 8.0

100 +1.6 +1.6 0.60 0.60

50 +1.6 +32 0.60 1.2

10 +1.6 +16 0.60 6.0

300 +4.8 +1.6 1.8 0.60

150 +4.8 +32 1.8 1.2

30 +4.8 +16 1.8 6.0

Ungenauigkeit Unprazision Factory
calibration
pul % SD pl CV% tip

+0.050 +2.5 0.040 2.0 Flex 10
+0.040 +4.0 0.035 35
+0.024 +12 0.020 10.0
+0.075 +1.5 0.050 1.0 Flex 10
+0.0625 +2.5 0.0375 1.5
+0.030 6.0 0.025 50
£0.10 +1.0 0.050 0.50 Flex 10
+0.075 +1.5 0.040 0.80
+0.025 +2.5 0.020 2.0
+0.10 +1.0 0.080 0.80 Flex 200
+0.075 +1.5 0.040 0.80
+0.035 +35 0.030 30
+0.20 +1.0 0.080 0.40 50
+0.15 +1.5 0.060 0.60
+0.060 +30 0.050 25
+0.20 +1.0 0.080 0.40 Flex 200
£0.15 +1.5 0.060 0.60
+0.060 +30 0.050 2.5
+0.30 +0.60 0.15 0.30 50
+0.25 +1.0 013 0.50
+0.15 £3.0 0.125 2.5
+0.30 +0.60 0.15 0.30 Flex 200
+0.25 +1.0 0.13 0.50
+0.15 +3.0 0.125 25
+0.80 +0.80 020 0.20 Flex 200
+0.60 +1.2 0.20 0.40
+0.30 +3.0 0.10 1.0
+1.2 +0.60 0.40 0.20 Flex 200
+1.0 +1.0 0.40 0.40
+0.36 +1.8 0.14 0.70
+6.0 +0.60 2.0 0.20 Flex 1000
+4.0 +0.80 1.5 0.30
+1.0 +1.0 0.60 0.60
+25.0 +0.50 10.0 0.20 5ml
+17.5 +0.70 75 0.30
+10.0 +2.0 4.0 0.80
+50.0 +0.50 200 0.20 10ml
+40.0 +0.80 15.0 0.30
+20.0 2.0 80 0.80



Finnpipette F2-Einzelkanalpipette mit Konstantvolumen

Volume Ungenauigkeit Unprézision Hersteller
Kalibrier-
pl pl % SD pl CV% Spitze
1 +0.025 +2.5 0.020 2.0 Flex 10
5 +0.070 +1.4 0.070 1.4 Flex 10
10 +0.090 +0.90 0.080 0.80 Flex 200
20 +0.14 +0.70 0.10 0.50 Flex 200
25 +0.15 +0.60 0.125 0.50 Flex 200
50 +0.30 +0.60 0.20 0.40 Flex 200
100 +0.40 +0.40 0.30 0.30 Flex 200
200 +0.80 +0.40 0.60 0.30 Flex 200
250 +1.0 +0.40 075 0.30 Flex 1000
500 1.5 +0.30 1.5 0.30 Flex 1000
1000  +3.0 +0.30 3.0 0.30 Flex 1000
2000 6.0 +0.30 4.0 0.20 5ml
3000  +9.0 +0.30 6.0 0.20 5ml
5000  +15.0 +0.30 10.0 0.20 5ml
10000 ~ +30.0 +0.30 20.0 0.20 10.ml
Finnpipette F2-Mehrkanalpipette mit variablem Volumen
Bereich Kanal Volumen Ungenauigkeit Unprézision Hersteller
Kalibrier-
pl pl % SD pl CV% Spitze
1-10 pl 812 16 10 +0.24 +2.4 0.16 1.6 Flex 10
5 +0.20 +4.0 0.15 3.0
1 +0.12 +12 0.080 80
5-50 ul 812 50 +0.75 +1.5 0.35 0.70 Flex 200
25 +0.625 +2.5 0.30 1.2
5 +0.25 +5.0 0.10 20
5-50 ul 16 50 +0.75 +1.5 0.35 0.70 50
25 +0.625 +2.5 0.30 1.2
5 +0.25 +5.0 0.10 20
10-100p 8,12 100 +1.3 +1.3 0.50 0.50 Flex 200
50 +1.25 +2.5 0.60 1.2
10 +0.50 5.0 0.20 2.0
30-300ul 8 12 300 +3.0 +1.0 0.90 0.30 Flex 300
150 +2.725 +1.5 075 0.50
30 +1.5 +5.0 0.60 20
Justierung

Die Einstellung wird nur fir ein Volumen vorgenommen. Als Einstellvolumen wird die Mindest-

oder 10% der Hochstmenge empfohlen. Bei Mehrkanal Pipetten wird zur Anpassung einer der

mittleren Kandle verwendet.

1. Stecken Sie das Werkzeug in die Offnungen der S
Eichungsschraube am oberen Ende des Griffs.

2. Drehen Sie das Werkzeug im Uhrzeigersinn, um
die Menge zu erhéhen, oder gegen den
Uhrzeigersinn, um die Menge zu verringern.

3. Uberpriifen Sie nach der Justierung die Kalibrierung
gemal der oben beschriebenen Anleitung.

Formeln zum Berechnen von Werten
Umrechnung von Masse in Volumen
V=(w+e)xZ V= Volumen (ul)

w = Gewicht (mg)

e = Verdunstungsverlust (mg)

Z = Umrechnungsfaktor fiir pl/mg-Konversion
Verdunstungsverluste kénnen bei kleinen Mengen ausschlaggebend sein. Um den Volumenverlust
zu bestimmen, leeren Sie Wasser in die Waagschale, notieren Sie den Anzeigewert und starten
Sie eine Stoppuhr. Stellen Sie fest, um wie viel der angezeigte Wert wahrend 30 Sekunden
abnimmt (z.B. 6 mg = 0,2 mg/s).

Mgt
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Vergleichen Sie dies mit der Pipettierzeit vom Austarieren bis zum Ablesen. Normalerweise
betrdgt die Pipettierzeit 10 Sekunden. Der Volumensverlust betragt in diesem Fall deshalb 2 mg
(10 s x 0,2 mg/s). Wird ein Verdunstungsschutz oder Deckel fiir das Gefall verwendet, ist ein
Korrigieren der Verdampfungsmenge normalerweise nicht nétig.

Der Faktor Z dient zur Umrechnung des Gewichts von Wasser auf sein Volumen bei
Priiftemperatur und Prifdruck. Ein typischer Wert ist 1,0032 pl/mg bei 22°C und 95 kPa. Siehe
die Umwandlungstabelle auf Seite 63.

Ungenauigkeit (systematischer Fehler)

Ungenauigkeit bezeichnet die Differenz zwischen der abgegebenen Menge und dem gewahlten
Volumen einer Pipette.

A=V- V, A = Ungenauigkeit
V= Mittleres Volumen
Vo = Nennvolumen

Ungenauigkeit kann als relativer Wert dargestellt werden: A% =100% x A /V,
Unprézision (statistischer Fehler)

Unprézision bezieht sich auf die Wiederholbarkeit der Pipettierung. Sie wird als
Standardabweichung (s) oder Variationskoeffizient (cv) angegeben.

u Y s Standardabweichung
S = EI ¥-" v
n-1 n

Mittleres Volumen
Die Standardabweichung kann als relativer Wert dargestellt werden (CV) CV =100% x S/\_I

Anzahl der Messungen
Wartung

Wenn die Finnpipette F2 nicht in Verwendung ist, muss sie in senkrechter Position aufbewahrt
werden. Wir empfehlen dafir eine Finnpipette-Halterung.
Die angegebenen Teilenummern beziehen sich auf die Explosionszeichnungen ab Seite 64.

Kurzfristige Wartung

Die AuRenflache der Pipette sollte taglich vor Gebrauch auf Staub und Schmutz kontrolliert
werden.

Insbesondere der Spitzenkegel sollte griindlich untersucht werden. Zur Reinigung der Pipette
darf ausschlieRlich 70% Ethylalkohol verwendet werden.

Langfristige Wartung, Einzelkanalpipetten

Die Pipettennutzung im Lauf eines Jahres variiert erheblich von Labor zu Labor, ebenso wie
die Art der abgesaugten und dispensierten Substanzen. Es ist Aufgabe des Labors, unter
Berticksichtigung seiner spezifischen Anforderungen ein ordnungsgemaies
Wartungsprogramm auszuarbeiten, um die sachgemale Pflege der Pipetten
sicherzustellen. l"

Die Wartung beginnt mit dem Zerlegen der Pipette.
Pipetten von 1-1000 pl:
1. Driicken Sie auf den Spitzenauswerfer.
2. Drehen Sie den Spitzenauswerfer 11 gegen den Uhrzeigersinn und
ziehen Sie ihn heraus.
3. Drehen Sie den Spitzenkegel mit Hilfe des Wartungswerkzeugs gegen
den Uhrzeigersinn.
4. Ziehen Sie den Kolben und die tibrigen Teile heraus. Driicken Sie mit
dem Kolben die tbrigen Teile der Kolbenbaugruppe heraus. Drehen Sie
danach den Spitzenkegel um und klopfen Sie leicht auf ihn, so dass die
in ihm befindlichen Teile herausrutschen. Bewahren Sie die Teile so auf 2
dem Arbeitstisch auf, dass Sie sie beim Wiedereinbau in der
richtigen Reihenfolge griffbereit haben. 3
5. Reinigen Sie den Kolben, die Kolbenfeder und die O-Ringe
mit einem trockenen, fusselfreien Tuch.
6. Kontrollieren Sie den Spitzenkegel auf Fremdkérper.
7. Fetten Sie die gereinigten Teile nur mit den vom Hersteller
empfohlenen Schmiermittel.
8. Bauen Sie danach die Pipettenkomponenten wieder zusammen.
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0,2-2 pl, 0,5-5 pl & 1-10 pl: Schieben Sie zuerst die Feder 22, die 0-Ring-Stiitze 23 und den
0-Ring 24 auf die Rohre 21. 0,2-2 ul-Modell: Schieben Sie die Rohre 27 in die Réhre 21.
Schieben Sie danach die Feder 13, die Federstiitze 16, die Rohren 17 und 18, den gréReren
0-Ring 19 sowie den kleineren 0-Ring 20 wieder auf den Kolben.

Driicken Sie die Feder mit den Fingern

zusammen, indem Sie den Kolben und die

Federstiitze 16 gegeneinander driicken, und

schieben Sie auch die Réhre 21 auf den

Kolben. Halten Sie die Feder gedriickt und

schieben Sie die ganze Baugruppe vorsichtig in

den Spitzenkegel. Lassen Sie danach die

Feder los.

2-20 pl und 5-50 pl: Schieben Sie die Feder

13, die Federstiitze 16, die Réhren 17 und 18,

den groReren 0-Ring 19 sowie den kleineren

0-Ring 20 wieder auf den Kolben. Driicken Sie

die Feder mit den Fingern zusammen, indem

Sie den Kolben und die Federstiitze 16

gegeneinander driicken, und schieben Sie den

groReren O-Ring 19, den kleineren 0-Ring 20,

die Federstitze 21 und die Feder 22 (den

kleineren Durchmesser der Federstiitze 21

zugewandt) auf den Kolben. 1-200p1  200-1000p!
Halten Sie die Feder gedriickt und schieben Sie

die ganze Baugruppe vorsichtig in den Spitzenkegel. Danach kdnnen Sie die Feder loslassen.
10-100 pl und 20-200 pl: Schieben Sie die Feder 13, die Federstiitze 16 und den O-Ring 17
wieder auf den Kolben. Schieben Sie die ganze Baugruppe in den Spitzenkegel.

100-1000 pl: Schieben den 0-Ring 17 und den Stiitzring 16 in den Spitzenkegel.

Schieben Sie die Feder 13 auf den Kolben und danach die ganze Baugruppe in den
Spitzenkegel.

9. Alle: Setzen Sie die Feder 15 und die Stiitze 14 auf den Spitzenkegel. Schieben Sie die
Spitzenkegeleinheit vorsichtig in den Griff. Bringen Sie den Spitzenkegel an, indem sie
diesen zundchst mit der Hand im Uhrzeigersinn drehen und anschliefend mit dem
Wartungswerkzeug festziehen.

10. Bauen Sie den Spitzenauswerfer wieder ein. 1
Pipetten von 0,5-5 ml und 1-10 ml t
1. Driicken Sie auf den Spitzenauswerfer. (Siehe Abbildung
aut Seite 18.)
2. Offnen Sie den Spitzenauswerfer 10,
indem Sie ihn gegen
den Uhrzeigersinn drehen.
3. Nehmen Sie das Unterteil des
Spitzenauswerfers 14 auseinander
(Einschnapphalterung).
4. Drehen Sie den Zylinder 13 gegen den 2
Uhrzeigersinn und ziehen Sie die
Spitzenkegelbaugruppe heraus.
5. Entfernen Sie den Zylinder, indem Sie auf dessen 3
Einschnapphalterung driicken.

6. 0-Ring 12 und Zylinder 13 reinigen und schmieren.
7. Bauen Sie die Teile in umgekehrter Reihenfolge wieder ein.
Langfristige Wartung, Mehrkanalpipetten

Falls die Pipette t&glich verwendet wird, sollte sie alle drei Monate {berpriift und geschmiert
werden.

1. Stecken Sie den Wartungswerkzeugkopf #1 zwischen Ring 15 und Auswerfer 23. Driicken
Sie das Werkzeug, bis sich die Teile voneinander losen.
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12.
13.
14.

15.
16.

Achten Sie darauf, dass der Auswerferhebel in der oberen Position ist, und ziehen Sie den
Auswerferbreich des Moduls nach unten.

Stecken Sie den Werkzeugkopf #2 in das Loch der Adapterrohre 46.

(Offnen Sie das untere Ende des Spitzenauswerfers ein kleines

Stiick weit und nehmen Sie den Auswerfer heraus.

Schrauben Sie das Modul aus dem Griff.

Ziehen Sie die Modulfeder 19 und die Klemme 22 heraus.

Driicken Sie die Feder 13 und lsen Sie die Arretierungen 12

aus der Nut. Entfernen Sie die Feder 13.

Entfernen Sie die Arretierungskrallen 44 und 45 und ziehen

Sie die Adapterréhre sowie die Rohre 43 heraus o

Losen Sie mit einem Schraubenzieher die vier Schrauben

der Modulabdeckung und entfernen Sie die Abdeckung.

Entfernen Sie die Kolbenstange und reinigen Sie Kolben und Spitzenkegel mit einem
trockenen, fusselfreien Tuch.

. Warten Sie bei Bedarf die Spitzenkegel:

16 Kanale, 1-10 pl: Die Wartung der Spitzenkegel ist nicht maglich. Bitte ersetzen Sie
verschlissene Kegel durch neue.

30-300 pl, 10-100 pl & 5-50 pl: Offnen Sie den Spitzenkegel, indem Sie den Schutzring
vorsichtig mit einem Schraubenzieher aus der Einschnapphalterung I6sen. Nehmen Sie alle
Teile aus dem Spitzenkegel. Sdubern Sie samtliche Teile. Wechseln Sie bei Bedarf die
0-Ringe aus. Nehmen Sie einen Kolben. Schieben Sie die Feder 33, den Schutzring

32 (groBeres Loch), die Feder 34, den Stiitzring 35, den 0-Ring 37 (groRer, 5-50p1/10-100yl)
und den 0-Ring 36 (kleiner) auf den Kolben. Fetten sie die O-Ringe nur mit dem vom
Hersteller empfohlenen Schmiermittel. Schieben Sie alle Teile in den Spitzenkegel und
schliefen Sie die Einschnapphalterung des Schutzrings.

1-10 pl: Offnen Sie den Spitzenkegel, indem Sie den Schutzring vorsichtig mit einem
Schraubenzieher aus der Einschnapphalterung l6sen. Nehmen Sie alle Teile aus dem
Spitzenkegel. Saubern Sie samtliche Teile. Wechseln Sie bei Bedarf die 0-Ringe aus.
Nehmen Sie einen Kolben. Schieben Sie die Feder 33, den Schutzring 32 (gréReres Loch),
die Stiitze 35, den 0-Ring 36 (gréRer), den O-Ring 37 (kleiner) sowie die O-Ringstiitze 38
auf den Kolben. Schieben Sie danach die Feder 39, die Federstiitze 40 (scharfe Kante
zuerst) und den 0-Ring 41 auf die O-Ringstiitze 38. Fetten sie die O-Ringe mit dem vom
Hersteller empfohlenen Schmiermittel. Schieben Sie alle Teile in den

Spitzenkegel und schlieRen Sie die Einschnapphalterung des Schutzrings.

. Setzen Sie Kolbenstange, Kolben und Spitzenkegel in die Abdeckung ein. Positionieren Sie

die Ausrichtungsbolzen beim Zusammensetzen des Moduls auf derselben Seite. Befestigen
Sie die Abdeckung mit den vier Schrauben. Setzen Sie die Klemme 22 ein.

Setzen Sie die Adapterrohre und die Réhre 43 auf den Hals des Moduls und bringen Sie die
Arretierungskrallen 44 und 45 an. Setzen Sie die Modulfeder 19 ein.

Setzen Sie die Feder 13 und die Arretierungen 12 in die Kolbenstange 16 ein.

Setzen Sie den Spitzenauswerfer auf das Modul. Schieben Sie die Feder 19 in den
Spitzenauswerfer. SchlieRen Sie das obere Ende des Auswerfers und halten Sie es mit

den Fingern zusammen.

Schrauben Sie das Modul in den Griff und ziehen Sie es mit Werkzeugkopf #2 fest an.
Driicken Sie den Spitzenauswerferhebel nach unten, bis Sie ein Klickgerdusch héren.

Wartung der Spitzenkegel von Mehrkanalpipetten

Um die gleichmaRige Funktion aller Kanéle der Mehrkanalpipette sicherzustellen, miissen stets
alle Spitzenkegel gleichzeitig ausgetauscht werden. Verwenden Sie keinesfalls eine Kombination
von Spitzenkegeln aus verschiedenen Packungen, da die in einer Packung enthaltenen Kegel
jeweils genau aufeinander abgestimmt sind. Positionieren Sie die Ausrichtungsbolzen beim
Zusammensetzen des Moduls auf derselben Seite. Siehe Abbildung auf Seite 71.
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Sterilisieren

Die gesamte Pipette kann sterilisiert werden, indem sie mindestens 20 Minuten lang bei
121 °C (2 ata) autoklaviert wird. Fir das Autoklavieren sind keine besonderen Vorbereitungen
erforderlich. Bei Bedarf kdnnen Dampfsterilisationstaschen verwendet werden.

Nach dem Autoklavieren muss die Pipette mindestens zwei Stunden lang auf Raumtemperatur
abkiihlen. Achten Sie vor dem Pipettieren darauf, dass die Pipette trocken ist. Wir empfehlen,
nach jedem Sterilisationsdurchgang die Kalibrierung zu priifen, um optimale Genauigkeit zu
gewahrleisten.

Fehlerbehebung
Die unten stehende Tabelle listet mdgliche Probleme und Lésungsvorschldge auf.
Fehler Magliche Ursache Losung
Undichtigkeit Spitze nicht ordnungsgeméls befestigt Ordnungsgemal befestigen.
Fremdkdrper zwischen Spitze und Spitzenhalterung reinigen und
Spitzenhalterung neue Spitze anbringen.
Fremdkdérper zwischen Kolben, O-Ring  0-Ring und Zylinder reinigen
und Zylinder und schmieren.
Zu wenig Schmiermittel auf Zylinder — Ordnungsgeméls schmieren.
und O-Ring
0-Ring beschadigt O-Ring auswechseln.
Ungenaue Falsche Handhabung Anleitung genau befolgen.
Ausgabe Spitze nicht ordnungsgemél befestigt  Ordnungsgeméls befestigen.
Gednderte Kalibierung: Gemél8 Anleitung neu
verursacht durch z. B. falsche kalibrieren.
Verwendung
Spitzenkegel (Einzelkanal) oder Modul - Spitzenkegel bzw. Modul mit dem
(Mehrkanal) gelockert Wartungswerkzeug festziehen.
Kolben klemmt Pipette wurde ldngere Zeit nicht Spitze abnehmen, falls noch
genutzt angebracht.  Kolben mehrfach
Wiederholte Pipettierung gegen den zweiten Anschlag
leichtflichtiger Losungsmittel driicken und loslassen, um das
resultiert in Schmierfettverlust Schmiermittel wieder zu verteilen.
Ungenaue Ausgabe Ungeeignete Kalibrierungsmethode — Fiir manche Fliissigkeiten neu
bei manchen Hochviskose  Fliissigkeiten — kénnten kalibrieren.
Flissigkeiten neue Kalibrierung erfordern
ACHTUNG!

Die Finnpipette wurde konzipiert um eine einfache Verwendung im Labor zu
gewidhrleisten. Wenn Sie uns oder dem Vertreter vor Ort lhre Pipette zukommen
lassen wollen, stellen Sie bitte sicher, dass die Pipette dekontaminiert wurde,
bevor Sie sie versenden.

Beachten Sie bitte, dass die Postbehérden in Ihrem Land den Transport von
verunreinigtem Material auf dem Postweg untersagen oder inschranken kénnten.
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Description du produit

La Finnpipette F2 est une micropipette polyvalente a volume variable pour I'échantillonnage et
la distribution de volumes liquides précis de.

Elle fonctionne selon le principe du déplacement d‘air (volume d'air entre piston et liquide) et
utilise des cones jetables.

Le volume sélectionné apparaft sur un écran numérique situé sur le corps de la pipette.

Les treize modeles de Finnpipette F2 couvrent une gamme de 0,2 pl a 10 ml.

Référence  Plage de volumes Code couleur ~ Embout Finntip

4642010 02yl a 2yl rose Flex 10, 10, 20, 50
4642020 05 pl 5yl rose Flex 10, 10, 20, 50
4642030 1 ul 10 uyl  rose Flex 10, 10, 20, 50

4642040 1yl
4642050 2 4l
4642060 2 4l
4642120 5 4l
4642130 5l
4642070 10yl
4642080 20 yl
4642090 100 pl
4642100 05 ml
4642110 1 ml

10 pl jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300

20 pl  turquioise 50

20 yl  jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300

50 ul  turquioise 50

50 ul  jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
100 pl  jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
200 pl  jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300

1000 ul  bleu Flex 1000, 1000, 1000 Ext
5 ml  vert 5ml
10 ml  rouge 10 ml, Flex 10 ml Ext

QO QO Qr QO QO O QO QO Q Qr QO QO

Les quinze modeles de Finnpipette F2 Fixed Volume couvrent une gamme de 1 pla 10 ml.

Référence  Plage de volumes Code couleur ~ Embout Finntip

4652000 1 ul bleu foncé  Flex 10, 10, 20, 50

4652010 5 ul bleu foncé  Flex 10, 10, 20, 50

4652020 10 pl bleu foncé  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652130 20 pl bleu foncé  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652030 25 ul bleu foncé  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652040 50 ul bleu foncé  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652050 100 pl bleu foncé  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652140 200 pl bleu foncé  Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652060 250 pl bleu foncé  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4652070 500 pl bleu foncé  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4652080 1000 yl bleu foncé  Flex 1000, 1000, 1000 Ext

4652090 2000 ul bleu foncé ~ 5ml

4652100 3000 pl bleu foncé ~ 5ml

4652110 5000 pl bleu foncé  5ml

4652120 10000 ul bleu foncé 10 ml, Flex 10 ml Ext

Les dix modeles différents de Finnpipette F2 Multiconduit couvrent une gamme de 1 pl a
300 ml.

Référence Conduit Plage de volumes Code couleur Embout Finntip

4662000 8 T ul a 10yl rose Flex 10, 10, 20, 50

4662010 8 5upl a 50 pyl  jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662020 8 10 pyl a 100 pl  jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662030 8 30 pl a 300 yl orange  Flex 300, 300

4662040 12 T pl a 10yl rose Flex 10, 10, 20, 50

4662050 12 5upl a 50yl jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662060 12 10 yl a 100 pl  jaune Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4662070 12 30 uyl a 300 pyl  orange  Flex 300, 300

4662080 16 1yl a
4662090 16 5ul a

10 pyl pourpre 20
50 pl  turquioise 50
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Affichage numérique

Le volume sélectionné est indiqué indiqué sur I'écran
numérique de la poignée.

Matériaux de fabrication
La Finnpipette F2 est fabriquée a partir de matériaux a haute résistance mécanique et chimique.

Description des cones

Il est recommandé d'utiliser les cones Finntip avec les Finnpipettes F2.
Ces cones sont en polypropyléne incolore, de haute qualité, seule matiere considérée comme
non contaminante. Les Finntip sont également autoclavables (121°C).

Conditionnement

La Finnpipette F2 est livrée dans un emballage spécial contenant les éléments suivants :

1. Finnpipette

Clé d'entretien

Clé d’entretien multicanal

Manuel d'utilisation

Certificat de calibrage / Certificat de garantie

[SARE N

Consignes de sécurité

Les mises en garde sont indiquées par ce symbole ,A

Utilisation attendue

Cet appareil a été congu pour transférer des volumes de liquides compris entre 0,2 pl a 10 ml.
La pipette Finnpipette F2 et les cones Finntips sont congus pour étre utilisés dans des analyses
et il incombe a I'utilisateur de valider le systeme afin de garantir des résultats sdrs et fiables.

A Effets sur la santé

P Suivre les procédures générales de prévention des risques et de sécurité (par exemple : port
de vétements de protection, de lunettes de protection et de gants).

P Pour I'utilisation et I'élimination des matériaux dangereux (radioactifs ou potentiellement
infectieux, par exemple), suivre les consignes de sécurité et les bonnes pratiques de
laborataire.

P Les pipettes et les cones ne sont pas prévus pour étre utilisé in vivo. Ne pas utiliser ce
dispositif pour pipeter des liquides destinés a étre injecté dans le corps humain.

P Ne pas éjecter le cone vers une personne.

La pipette Finnpipette F2 doit &tre utilisée par des personnes diiment formées, dotées des compétences
nécessaires pour travailler dans un laboratoire. Les instructions d'utilisation doivent étre lues avant et,
au besoin, pendant I'utilisation du dispositif (pipette et cone). La pipette F2 peut étre utilisée entre +4°C
et +40°C.

A\ Résultats incorrects
P Les performances peuvent varier en fonction des parametres suivants

a. la méthode de pipetage (technique de pipetage directe recommandée)
b. la température (air, liquide, contenants, pipette et cone)

c. la pression

d. I'humidité

e. I'opérateur, par ex. : mouvement du pouce, angle de pipetage

f. la densité du liquide, la viscosité et la pression

g. le type de cone
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»  Siles performances du pipetage sont essentielles au résultat d'une application, le résultat
doit &tre garanti par un test alternatif ou, si cela n'est pas possible, par des tests répétés. La
possibilité de distribuer un volume incorrect lors du pipetage ne peut pas étre totalement
gcarté.

Pour éviter une distribution incorrecte et/ou une fuite, vérifier que le cone est correctement
fixé a la pipette.

Ne jamais tourner le bouton de réglage du volume au-dela de la plage de volume de la pipette.
Cela risquerait d'endommager la pipette ou d‘affecter les performances du pipetage.

Les performances du pipetage ne peuvent étre garanties en cas de réutilisation du cone.
Toujours utiliser un cone et une pipette de code couleur assorti.

Elimination des déchets

Suivre les procédures locales pour éliminer les déchets nocifs pour I'organisme ou radioactifs.
Se reporter a la réglementation locale pour I'élimination de matériaux infectieux.

v Vv V¥

Avertissement Les cdnes peuvent étre potentiellement infectieux. Eliminer tous les cones
jetables utilisés comme des déchets présentant un risque biologique.

Avertissement Décontaminer la pipette avant de sle lubrifiant fourni Consulter.

Pour obtenir des instructions sur I'évacuation des déchets, contactez le service de
|'environnement le plus proche

Pour les matériaux d’emballage d'origine, utiliser les compagnies de recyclage habituelles.

Pour de plus amples informations, contacter le représentant Thermo Fisher Scientific local.

%

Utilisation de la pipette

Réglage du volume a pipeter

1. Régler le volume souhaité a I'aide du bouton-poussoir situé sur le
haut de la pipette. Pour augmenter le volume, tourner le bouton
dans le sens inverse des aiguilles d'une montre. Pour diminuer le
volume, le tourner dans le sens des aiguilles d'une montre.

2. S'assurer que les chiffres correspondants au volume désiré
sont correctement affichés sur I'écran numérique.

3. Ne pas afficher un volume hors de la gamme spécifiée pour
la pipette.

Pour ne pas endommager le mécanisme de la pipette ni altérer sa

précision, éviter de forcer sur le bouton-poussoir. l
Etiquette de sécurité
['étiquette de sécurité permet d'inscrire I'application de la
pipette, les initiales de I'utilisateur, la date du calibrage,
etc. Retirer I'ancienne étiquette a I'aide d'un objet pointu.
Utiliser un crayon pour écrire sur la nouvelle étiquette, puis
insérer |'étiquette dans son logement.
Ejection des cénes ‘
Pour éliminer tout risque de contamination, chaque pipette

est munie d'un dispositif d'éjection des cones.
Pour éjecter le cone, diriger la pipette vers un réceptacle adapté et appuyer sur
|'éjecteur avec le pouce.
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Meéthodes de pipetage

Manier toujours le bouton-poussoir avec douceur, surtout avec des liquides a forte

viscosité. Ne jamais relacher le bouton-poussoir brusquement.

S'assurer que le cone est fermement emboité sur I'embase porte-cone. Vérifier que

le cone est propre.

Humidifier le cone avec la solution a pipeter avant de procéder au pipetage définitif (en
remplissant et vidant 2 ou 3 fois le cdne). Tenir la pipette en position verticale durant la
manipulation. Le Grip-index doit reposer sur I'index de I'utilisateur. La température de la pipette
et du cone doit étre identique a celle de la solution.

Méthode directe
Remplir un réservoir propre avec le liquide a pipeter.

1. Appuyer sur le bouton-poussoir jusqu’au 1 ¢
premier cran. A

2. Plonger d'environ 1 cm le cone dans le liquide
puis relacher lentement e bouton-poussoir.
Retirer le cone en I'appliquant contre la paro du
réservoir afin d'éliminer le liquide en exces.

3. Distribuer le liquide en appuyant doucement sur le
bouton-poussoir jusqu’au premier cran.
Marquer un temps d'arrét d’environ une seconde,
puis appuyer jusqu‘au deuxiéme cran.
Cette action videra complétement le cone.

4. Relacher le bouton jusqua sa position de repos. Changer le cone si nécessaire, puis
continuer le pipetage.

Méthode inverse

La méthode inverse convient pour pipeter des liquides a forte viscosité ou ayant tendance a
mousser facilement. Cette méthode est également recommandée pour les faibles volumes.
Remplir un réservoir propre avec le liquide a pipeter.

1. Enfoncer le bouton-poussoir jusqu'au deuxieme cran.

2. Plonger d'environ 1 ¢cm le cone dans le liquide 1234
puis relacher délicatement e bouton-poussoir. :
Le cone se remplira. Retirer le cone en
I'appliquant contre la paroi du réservoir afin
d'éliminer le liquide en exces.

3. Distribuer le volume prélevé en enfongant v
délicatement le bouton jusqu’au premier cran.
Maintenir le bouton-poussoir dans cette position.

Une partie du liquide doit rester dans le cone et
ne sera pas distribuée.
4. Le liquide restant est éliminé avec le cone ou reversé dans le réservoir.

Méthode répétitive
La méthode répétitive est une méthode simple et rapide pour la distribution répétée d'un méme
liquide. Remplir un réservoir propre avec le liquide a distribuer.

1. Enfoncer le bouton-poussoir jusqu'au deuxieme cran.

2. Plonger d’environ 1 ¢cm e céne dans le liquide 12 34
puis relacher lentemen le bouton-poussoir. 7'y 7'y
Le cone se remplira.

3. Distribuer le volume prélevé en appuyant
lentement le bouton jusqu’au premier cran.
Maintenir le bouton-poussoir dans cette position.
Une partie du liquide doit rester dans le cone et
ne sera pas distribuée.

4. Continuez le pipetage en répétant les étapes 3 et 4.

N
w
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Pipetage de sang total

(ex. déprotéinisation du sang pour dosage de glucose)
Pour prélever I'échantillon de sang, suivre les étapes 1 et 2 de la méthode directe.
Essuyer soigneusement le cone a I'aide d'un mouchoir en papier propre et sec.

1. Plonger le cone dans le réactif et enfoncer le 1234
bouton-poussoir jusqu‘au premier cran, en 214
s'assurant que la pointe est bien dans le liquide.

2. Relacher délicatement le bouton-poussoir
jusqu'a sa position de repos.

Le cone se remplira. Ne pas sortir le cone de
la solution.

3. Enfoncer le bouton-poussoir jusqu‘au premier
cran puis le relacher lentement. Répéter cette
opération jusqu'a ce que I'intérieur du cone soit
propre.

4. Enfin, enfoncer le bouton-poussoir jusqu'au deuxiéme cran pour vider completement
le cone.

Calibrage

Toutes les Finnpipette sont réglées et calibrées en usine avec de I'eau distillée ou déionisée,
selon la méthode de pipetage direct. Les pipettes sont congues de sorte a pouvoir utiliser des
liquides de différentes températures et viscosités.

MATERIEL UTILISE ET CONDITIONS DE CONTROLE SELON IS0 8655-
6:2022

Utiliser une balance analytique. Les spécifications de la balance doivent étre choisies en
fonction du volume controlé de la pipette :

Volumes Sensibilité de la balance

inférieur a 20 pl 0,001 mg
20 - <200 pl 0,01 mg
200 pl- 10 ml 0.1 mg

Liquide de test : Eau, distillée ou désionisée, eau de “qualité 3" selon la norme 1SO 3696. Les
tests sont exécutés dans une piéce sans courants d'air a une température constante (maxi.
+0,5°C durant le test) d'eau, de pipette et d'air entre 20°C + 3°C. L'humidité relative doit étre
entre 45% et 80%. Spécialement avec des volumes inférieurs a 50 pl, I'humidité de I'air devrait
gtre aussi élevée que possible afin de réduire I'effet de perte par évaporation. Des accessoires
spéciaux, comme un piege a évaporation, sont recommandgs.

PROCEDURE DE VERIFICATION DU CALIBRAGE

La pipette est vérifiée avec le volume maximum (volume nominal), 50% du volume nominal
et 10% du volume nominal (ou volume mini. de pipette). Une nouvelle aiguille est d'abord
préhumidifiée 3-5 fois puis une série de dix pipetages est effectuée avec tous les volumes. Une
pipette est systématiquement ajustée selon I'administration (Ex) du volume sélectionné. L'usage
de la technique de pipetage avant est recommandé. Les erreurs permissibles maximum sont
pensées pour la méthode de pipetage avant. Il est recommandé d'étalonner tous les canaux
de la pipette multicanal mais une méthode adaptée serait également d'étalonner uniquement
les canaux de bord. La vérification d'ajustement avant |'étalonnage est effectuée avec I'un des
canaux du milieu. Il est recommandé d’employer les limites d'étalonnage de la norme 1SO 8655
présentées dans les tableaux suivants ou des spécifications définies par I'utilisateur.
Procédure :

1. Effectuer 10 pipetages au volume minimum. (10% du volume nominal ou
volume mini. de pipette)

2. Effectuer 10 pipetages au volume moyen. (50% du volume nominal)

3. Effectuer 10 pipetages au volume maximum. (volume nominal)

4. Calculer I'inexactitude (A) et I'imprécision (CV) des deux volumes

5. Comparer les résultats avec les limites.

Si les résultats calculés se trouvent dans les limites de tolérance sélectionnées, c'est que le
réglage de la pipette est correct.
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Spécifications d'étalonnage IS0 8655-2:2022
SpécificationsThermo Scientific Finnpipette F2 selon la norme ISO 8655.
Finnpipette F2 monocanal a volume variable

Gamme Volumes Erreur de justesse Erreur de répétabilite
pl ul % SD pl cV%
0.2-2 ul 2 +0.050 +2.5 0.040 2.0
1 +0.050 5.0 0.040 4.0
02 +0.050 +25 0.040 20
0.5-5pl 5 +0.125 +2.5 0.075 1.5
25 +0.125 5.0 0.075 30
05 +0.125 +25 0.075 15
1-10 ul 10 +0.12 +1.2 0.080 0.80
] +0.12 +24 0.080 1.6
1 +0.12 +12 0.080 8.0
2-20 ul 20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
10 +0.20 +2.0 0.10 1.0
2 +0.20 +10 0.10 50
5-50 ul 50 +0.50 +1.0 025 0.50
25 +0.50 +2.0 025 1.0
5 +0.50 +10 025 50
10-100 pl 100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
50 +0.80 +1.6 0.30 0.60
10 +0.80 +80 0.30 30
20-200 pl 200 +1.6 +0.80 0.60 0.30
100 +1.6 +1.6 0.60 0.60
20 +1.6 +80 0.60 30
100-1000 pl 1000 +8.0 +0.80 30 0.30
500 +8.0 +1.6 30 0.60
100 +8.0 80 30 30
0.5-5ml 5000 +40 +0.60 15 0.30
2500 +40 +1.6 15 0.60
500 +40 +80 15 30
1-10ml 10000 +60 +0.60 30 0.30
5000 +60 +1.2 30 0.60
1000 +60 6.0 30 30

Finnpipette F2 monocanal a volume fixe

Fixed Volume Erreur de justesse Erreur de répétabilite
pl pl % SD pl CV%
1 +0.025 +2.5 0.020 2.0
0] +0.125 +2.5 0.075 1.5
10 +0.12 +1.2 0.080 0.80
20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
25 +0.25 +1.0 0.125 0.50
50 +0.50 +1.0 0.25 0.50
100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
200 +1.6 +0.80 0.60 0.30
250 +2.0 +0.80 0.75 0.30
500 +4.0 +0.80 1.5 0.30
1000 +8.0 +0.80 3.0 0.30
2000 +16 +0.80 6.0 0.30
3000 +24 +0.80 9.0 0.30
5000 +40 +0.80 15 0.30
10000 +60 +0.60 30 0.30
Finnpipette F2 multicanaux a volume variable
Gamme  Conduit Volumes Erreur de justesse Erreur de répétabilité
pl pl % SD pl CV%
1-10pl 812,16 10 +0.24 2.4 0.16 1.6
5 +0.24 +4.8 0.16 32
1 +0.24 124 0.16 16
5-50 pl 812 16 50 +1.0 2.0 0.40 0.80
25 +1.0 +4.0 0.40 1.6
5 +1.0 +20 0.40 8.0
10-100ul 8 12 100 +1.6 +1.6 0.60 0.60
50 +1.6 +3.2 0.60 1.2
10 +1.6 +16 0.60 6.0
30-300pl 8,12 300 +4.8 +1.6 1.8 0.60
150 +4.8 +3.2 1.8 1.2
30 +4.8 %16 1.8 6.0

w
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Spécifications d'usine
Finnpipette F2 monocanal a volume variable

Gamme Volumes Erreur de justesse Erreur de répétabilité Pointes
utilisées par le

7] pl % SD pl CV% constructeur

0.2-2pl 2 +0.050 +25 0040 2.0 Flex 10
1 +0.040 +#4.0 0035 35
02 +0.024 +12 0.020 10.0

0.5-5pl 5 +0.075 +1.5  0.050 1.0 Flex 10
25 +0.0625 +25 00375 1.5
05 +0.030 +6.0 0025 5.0

1-10 pl micro 10 +0.10 +1.0 0050 0.50 Flex 10
5 +0.075 +1.5  0.040 0.80
1 +0.025 +25 0020 2.0

1-10pl 10 +0.10 +1.0  0.080 0.80 Flex 200
5 +0.075 +1.5  0.040 0.80
1 +0.035 +35 0030 3.0

2-20 ul micro 20 +0.20 +1.0  0.080 0.40 50
10 £0.15 +1.5  0.060 0.60
2 +0.060 +30  0.050 25

2-20 pl 20 +0.20 +1.0 0.080 0.40 Flex 200
10 £0.15 +1.5  0.060 0.60
2 +0.060 +3.0  0.050 2.5

5-50 pl micro 50 +0.30 +060 0.15 0.30 50
25 +0.25 +1.0 013 0.50
5 +0.15 +30 0125 2.5

5-50pl 50 +0.30 +060 0.15 0.30 Flex 200
25 +0.25 +1.0 013 0.50
5 +0.15 +30 0125 2.5

10-100 pl 100 +0.80 +0.60 020 0.20 Flex 200
50 +0.60 +1.2 020 0.40
10 +0.30 +30 010 1.0

20-200 pl 200 +1.2 +0.60 040 0.20 Flex 200
100 +1.0 +1.0 040 0.40
20 +0.36 +1.8 014 0.70

100-1000 pl 1000 6.0 +0.60 2.0 0.20 Flex 1000
500 +4.0 +080 15 0.30
100 +1.0 +1.0 060 0.60

0.5-5ml 5000 +25.0 +0.50 100 0.20 5ml
2500 +17.5 070 7.5 0.30
500 +10.0 +20 4.0 0.80

1-10ml 10000 +50.0 +0.50 200 0.20 10ml
5000 +40.0 +0.80 15.0 0.30
1000 +20.0 20 80 0.80

Finnpipette F2 monocanal a volume fixe

Volume  Erreur de justesse Erreur de répétabilité Pointes
utilisées par le

pl pul % SD pl CV% constructeur
1 +0.025 25 0.020 2.0 Flex 10
5 +0.070 +14 0.070 1.4 Flex 10
10 +0.090 +0.90 0.080 0.80 Flex 200
20 +0.14 +0.70 0.10 0.50 Flex 200
25 +0.15 +0.60 0.125 0.50 Flex 200
50 +0.30 +0.60 0.20 0.40 Flex 200
100 +0.40 +0.40 0.30 0.30 Flex 200
200 +0.80 +0.40 0.60 0.30 Flex 200
250 +1.0 +0.40 0.75 0.30 Flex 1000
500 +1.5 +0.30 1.5 0.30 Flex 1000
1000  +3.0 +0.30 3.0 0.30 Flex 1000
2000 6.0 +0.30 4.0 0.20 5ml
3000  +9.0 +0.30 6.0 0.20 5ml
5000  +15.0 +0.30 10.0 0.20 5ml
10000 +30.0 +0.30 20.0 0.20 10.ml
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Finnpipette F2 multicanaux a volume variable

Gamme Conduit Volumes Erreur de justesse  Erreurde Pointes
répétabilite utilisées
par le
ul ul % SD ul CV%  constructeur
1-10 pl 81216 10 +0.24 +24 0.16 16 Flex 10
5 +0.20 +4.0 0.15 3.0
1 0,12 12 0.080 80
5-50ul 812 50 +0.75 +1.5 0.35 070 Flex 200
25 +0.625 +25 0.30 12
5 +0.25 5.0 0.10 2.0
5-50pl 16 50 +0.75 +1.5 0.35 0.70 50
25 +0.625 +2.5 0.30 1.2
5 +0.25 5.0 0.10 2.0
10-100u 812 100 +1.3 +1.3 0.50 0.50 Flex 200
50 +1.25 +2.5 0.60 1.2
10 +0.50 5.0 020 2.0
30-300yul 8 12 300 +3.0 +1.0 0.90 0.30 Flex 300
150 +2.725 £1.5 0.75 0.50
30 +1.5 5.0 0.60 2.0
Réglage

Le réglage est effectué uniquement pour un volume. Réglage recommandé : volume minimal
ou hien 10 % du volume maximal. Les pipettes multicanaux sont ajustées sur un canal central.

1. Placer la clé dans les crans de la bague de ~
calibrage située au-dessous du bouton-poussoir.

2. Tourner la clé dans le sens des aiguilles d'une
montre pour augmenter le volume ou dans le sens
contraire pour le diminuer.

3. Une fois le réglage terminé, vérifier & nouveau le
calibrage en suivant les instructions données
ci-dessus.

Mgty

Calculs
Conversion des poids en volume
V=(w+e)xZ V = volume (pl)

w = poids (mg)

e = perte par évaporation (mg)

Z = facteur de conversion pour pl/mg
La perte par évaporation peut étre importante avec les micro-volumes. Pour déterminer la
perte de masse, verser de I'eau dans un bécher ou une fiole, noter le poids et déclencher un
chronométre. Noter le poids indiqué au bout de 30 secondes (ex. 6 mg = 0,2 mg/s).

Comparer ce résultat avec le temps de pipetage entre le tarage et la lecture du poids. Dans cet
exemple, le temps de pipetage devrait étre de 10 secondes et |a perte de masse serait donc de
2mg (10 s x 0,2 mg/s). En utilisant un piége a évaporation ou un couvercle sur bécher ou la fiole,
I'erreur due a I"évaporation est négligeable et n'est donc pas prise en compte.

Le facteur Z permet de convertir le poids de |'eau en volume, a la température et a la pression de
controle. Z est égal a 1,0032 pl/mg & 22°C et 95 kPa. Se référer a la table de conversion page 63.

Erreur de justesse (erreur systématique)

La erreur de justesse correspond a la différence entre les volumes distribué et le volume
sélectionné de la pipette.

E=V-V, E = erreurdejustesse
V' = volume moyen
V, = volume nominal

La erreur de justesse peut étre exprimée en valeur relative : E% =100% x E/V,

Erreur de répétabilité (erreur aléatoire)

Erreur de répétabilité des pipetages est exprimée par la déviation standard (s) ou le coefficient
de variation (cv).

= déviation standard
= volume moyen
= nombre de mesures

La déviation standard peut &tre exprimé en valeur relative (CV) : CV =100% x S / V
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Entretien

Lorsque la Finnpipette F2 n'est pas utilisée, elle doit étre rangée en position verticale. Pour cela,
utiliser un porte-pipettes Finnpipette.
Le numéro des pieces fait référence aux vues explosées présentées a partir de la page 64.

Entretien a court terme

Il est recommandé de vérifier avant chaque utilisation la propreté extérieure de la pipette.
Une attention toute particuliére doit &tre accordée a I'embase. Pour le nettoyage de la pipette,
utiliser uniquement une solution d'éthanol a 70%.

Entretien a long terme, pipettes monocanal

La consommation annuelle de pipettes varie considérablement d'un laboratoire a I'autre et selon
le type de substances aspirées et distribuées. Pour assurer le bon entretien des pipettes, il
incombe au laboratoire de mettre en place un programme de maintenance répondant a ses
besoins et exigences spécifiques.

La procédure d'entretien commence par le démontage de la pipette.
Pipettes 1-1000 pl

1. Appuyer sur I'éjecteur d’embout.
2. Tourner I'éjecteur d'embout 11 dans le sens inverse des aiguilles d'une l1
montre et le sortir.
3. Tourner I'embout dans le sens inverse des aiguilles d'une montre a I"aide
de la clé d’entretien.
4. Sortir le piston et les autres pieces. Sortir & I'aide du piston le reste du
mécanisme.
Retourner I'embase et la tapoter pour faire sortir toutes les pieces.
Maintenir toutes les pieces en ordre sur une table en vue du remontage.
5. Nettoyer le piston, le ressort du piston et les joints toriques avec un
chiffon sec sans peluche.
6. Nettoyer I'embase de toute particule étrangere.
7. Graisser les parties nettoyées avec le lubrifiant recommandé par 2
le fabricant.
8. Remonter les pieces de la pipette. l 3

0,2-2 pl, 0,5-5 pl et 1-10 pl : Tout d"abord, faire glisser le

ressort 22, le support de joint torique 23 et le joint torique

24 sur le tube 21. Sur le modele 0,2-2 ul, introduire le tube

27 dans le tube 21. Puis remettre en place le ressort 13,

le support de ressort 16 et les tubes 17 et 18, le gros joint

torique 19 et le petit joint torique 20 en les faisant glisser sur le piston.
Comprimer le ressort avec les doigts en serrant le piston et le support de ressort 16 1'un
contre |'autre, et faire glisser le tube 21 avec le reste des piéces sur le piston.
Tenir le ressort serré et faire glisser

soigneusement |I'ensemble sur I'embase et

libérer le ressort.

2-20 pl et 5-50 pl : Remettre en place le ressort

13, le support de ressort 16 et les tubes 17 et 18,

le gros joint torique 19 et le petit joint torique

20 en les faisant glisser sur le piston. Comprimer

le ressort avec vos doigts en serrant le piston et

le support de ressort 16 I'un contre |'autre, et

faire glisser le gros joint torique 19, le petit joint

torique 20, le support de ressort 21 et le ressort

22 (petit diametre contre le support de ressort /
21) sur le piston. Tenir le ressort serré et faire -
glisser soigneusement I'ensemble sur I'embase

et libérer le ressort.

1-200pl  200-1000pl
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9.

1
2

5
6
7

10. Remonter I'éjecteur d'embout. 1
Pipettes 0,5-5 ml et 1-10 ml ‘
. Appuyer sur I'éjecteur d’embout.
. Tourner I'éjecteur d’embout 10 dans
le sens inverse des aiguilles d'une
montre pour |"ouvrir.
. Démonter la partie inférieure de
I'éjecteur d'embout 14 (clips de
fixation).
Tourner le cylindre 13 dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre et sortir I'embase. 2
. Retirer le cylindre 13 en appuyant sur ses clips de fixation.
. Nettoyer et lubrifier le joint torique 12 et le cylindre 13.
. Remonter les pieces dans le sens inverse du démontage.

3
Entretien a long terme, pipettes multicanal L
Si la pipette est utilisée quotidiennement, elle doit &tre vérifiée et lubrifiée tous -

10-100 pl et 20-200 pl : Remettre le ressort 13, le support de ressort 16 et le joint torique
17 sur le piston en les faisant glisser. Faire glisser I'ensemble dans I'embase.

100-1000 pl : Mettre le joint torique 17 et I'anneau de support 16 sur I'embase. Faire glisser
le ressort 13 sur le piston et faire glisser I'ensemble sur I'embase.

Tous modeles : Placer le ressort 15 et le support 14 en haut de I'embase porte-cone, puis
insérer avec précaution I'ensemble de I'embase porte-cone sur la poignée. Fixer I'embase
porte-cone en commengant par la faire tourner a la main dans le sens des aiguilles d'une
montre et en finissant de serrer avec la clé de calibrage.

les trois mois.

1.

2.

Mettre la téte de la clé d'entretien n°1 entre la bague 15 et I'éjecteur 23. Pousser la clé

jusqu'a ce que les piéces se désenclenchent les unes des autres.

Vérifier que le levier de I'éjecteur est en position verticale et tirer vers le bas
la piece de I'éjecteur d’embout du module.

Placer la téte de la clé d’entretien n°2 dans le trou du tube de I'adaptateur 46.
Ouvrir légerement |'extrémité supérieure de |'éjecteur

d’embout et enlever I'éjecteur d'embout.

Dévisser le module de la poignée.

Extraire le ressort du module 19 et le clip 22.

Appuyer sur le ressort 13 et enlever les pieces de fixation 12 de

la gorge. Enlever le ressort 13.

Utiliser un tournevis pour enlever les quatre vis du couvercle @

du madule et soulever le couvercle pour |'Gter.

Enlever les pattes de fixation 44 et 45 et extraire le tube de
|'adaptateur ainsi que le tube 43.

Enlever la barre du piston et nettoyer les pistons ainsi que les embases a I'aide d'un
chiffon sec sans peluche.

. Si nécessaire, faire I'entretien des embases :

16 canaux 1-10 pl: Il est impossible de faire I'entretien des embases ; les remplacer
si nécessaire.

30-300 pl, 10-100 pl et 5-50 pl : Quvrir 'embase en enlevant soigneusement la bague

du couvercle de son joint a pression a I"aide du tournevis. Enlever toutes les pieces de
I'embase. Nettoyer toutes les pieces. Si nécessaire, remplacer les joints toriques. Prendre
un piston. Faire glisser le ressort 33, la bague du couvercle 32 (le trou le plus grand), le
ressort 34, la bague de support 35, (le gros joint torique 37 5-50 pl/10-100pl) et le joint
torique 36 (le petit) sur le piston. Graisser le joint avec le lubrifiant recommandé par le
fabricant. Glisser toutes les pieces dans I'embase et fermer le joint a pression de

la bague du couvercle.



1-10 pl : Ouvrir I'embase en enlevant soigneusement la bague du couvercle de son joint a
pression a l'aide du tournevis. Enlever toutes les pieces de I'embase. Nettoyer toutes les
pieces. Si nécessaire, remplacer les joints toriques. Prendre un piston. Faire glisser le
ressort 33, la bague du couvercle 32 (le trou le plus grand), le support 35, le joint torique
36 (le plus grand), le joint torique 37 (le plus petit) et le support de joint torique 38 sur le
piston. Glisser ensuite le ressort 39, le support de ressort 40 (les arétes vives d'abord) et le
joint torique 41 sur le support de joint torique 38. Graisser les joints avec le lubrifiant
recommandé par le fabricant. Glisser toutes les pieces dans |'embase et fermer le joint

a pression de la bague du couvercle.

11. Monter la barre du piston avec les pistons et les embases dans le couvercle. Placez les
goujons d'alignement du méme c6té pour monter le module. Fermer le couvercle en
resserrant les quatre vis. Insérer le clip 22.

12. Placer le tube de I'adaptateur et le tube 43 sur le collet du module et insérer les pattes de
fixation 44 et 45. Insérer le ressort du module 19.

13. Insérer le ressort 13 et les pieces de fixation 12 sur la tige du piston 16.

14. Placer I'éjecteur d’'embout sur le module. Pousser le ressort 19 dans les pieces de
I'éjecteur d’embout, fermer I'extrémité supérieure de I'éjecteur et la maintenir fermée
avec les doigts.

15. Visser le module dans la poignée et le resserrer a I'aide de la téte de la clé d’entretien
n°2.

16. Pousser le levier de I'éjecteur d’embout vers le bas jusqu'a ce que vous entendiez un clic.

Instructions d’entretien des embases de pipettes multicanal

Pour que les performances des différents canaux d'une pipette multicanal soient homogenes, il
faut remplacer toutes les embases en méme temps en cas de remplacement de I'une d'elles. I
ne faut pas mélanger les embases de différents emballages parce que chaque paquet contient
un assortiment d’embases. Placez les goujons d'alignement du méme coté pour monter le
module. Se référer a I'illustration en page 71.

Steérilisation
La pipette peut étre entierement stérilisée par autoclavage a 121°C (252°F) (2 ata) pendant 20

minutes maximum. Aucune préparation particuliére de la pipette n'est nécessaire. Si besoin est,
il est possible d'utiliser un sac de stérilisation a vapeur.

Apres I'autoclavage, la pipette doit étre refroidie a la température ambiante pendant au moins
deux heures. Avant de pipeter, s'assurer que la pipette est seche. Nous recommandons de
controler le calibrage de la pipette aprés chaque cycle de stérilisation afin d'obtenir les meilleurs
résultats possibles.

ATTENTION !

Les Finnpipettes sont concues pour permettre un entretien facile en laboratoire.
Toutefois, si vous préférez que nous ou notre représentant local se charge de
I'entretien de vos pipettes, assurez-vous que vous les avez décontaminées avant
de nous les envoyer.

Remarque: les services postaux de certains pays peuvent interdire ou restreindre
I'envoi par courrier de matériels contaminés.
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Probleme
Fuite

Volume incorrect

Piston bloqué

Volume
incorrect
avec certains
liquides

En cas de probleme

Le tableau ci-dessous donne une liste des problemes éventuels et des solutions a apporter.

Cause probable
Cone mal emboité

Poussieres ou cristaux entre le cone
et I'embase

Piston, joint torique et cylindre
encrasseés

Cylindre et joint torique
insuffisamment lubrifiés

Joint torique endommagé

Utilisation incorrecte
Cone mal emboité

Embase porte-céne (monocanal) ou
module (multicanaux) desserré

La pipette n‘a pas été utilisée
pendant une période prolongée
Procéder au pipetage répété d'un
solvant tres volatile pour €liminer le
lubrifiant

Calibrage modifié: causé par une
mauvaise utilisation par exemple
Calibrage inadapté.

Les liquides trés visqueux peuvent
demander un recalibrage.
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Solution

Bien vérifier la mise en place
du cone.

Nettoyer I'embase et remettre
un nouveau cone.

Nettoyer et graisser le joint
torique et le cylindre.

Graisser en conséquence.

Remplacer le joint torique.

Suivre attentivement les
instructions.

Bien vérifier la mise en place
du céne.

Serrer |'embase porte-céne ou
le module a I'aide de la clé de
calibrage.

Retirer I'embout s'il est fixé.
Enfoncer le piston jusqu'au
deuxieme cran et [‘actionner
plusieurs fois pour bien étaler le
lubrifiant.

Recalibrer en respectant les
instructions.

Recalibrer en fonction du
liquide utilisé.



y utiliza puntas separables y desechables.

Descripcion del producto

La Finnpipette F2 es una micropipeta ajustable progresivamente y de propdsito general, para el
muestreo y la dispensacién de volimenes de liquido exactos.
Su funcionamiento se basa en el principio de desplazamiento de aire (es decir, en medio aéreo)

El volumen de dispensacién seleccionado se muestra digitalmente en una ventana de lectura
que se encuentra en el mango.
Los trece modelos distintos de las pipetas Finnpipette F2 permiten trabajar con volimenes
diferentes, abarcando un rango de 0,2 pla 10 ml.

Rango

N°de pedido  volumétrico

4642010 02 yl a 2 ul
4642020 05yl a 5 4l
4642030 Tl a 10l
4642040 Tu a 104
4642050 2u a 204
4642060 24 a 204
4642120 5u a 504l
4642130 5u a 504l
4642070 10 pyl a 100 pl
4642080 20 pla 200 pl
4642090 100 - a 1000 pl
4642100 05 m a 5 ml
4642110 Tm a 10 ml

Codigo de
color

rosa
rosa

rosa
amarillo
turquioise
amarillo
turquioise
amarillo
amarillo
amarillo
azul
green
red

Finntip

Flex 10, 10, 20, 50

Flex 10, 10, 20, 50

Flex 10, 10, 20, 50

Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
50

Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
50

Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 1000, 1000, 1000 Ext

5ml

10 ml, Flex 10 ml Ext

Los quince modelos distintos de las pipetas Finnpipette F2 de volumen fijo permiten trabajar con
volimenes diferentes, abarcando un rango de 1 pl a 10 ml.

Rango Cadigo de

N°de pedido  volumétrico color Finntip
4652000 1yl azul oscuro Flex 10, 10, 20, 50
4652010 5 pl azul oscuro Flex 10, 10, 20, 50
4652020 10 ul azul oscuro Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652130 20 pl azul oscuro Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652030 25yl azul oscuro Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652040 50 ul azul oscuro Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652050 100 pl azul oscuro Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652140 200 ul azul oscuro Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
4652060 250 pl azul oscuro Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4652070 500 pl azul oscuro Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4652080 1000 pl azul oscuro Flex 1000, 1000, 1000 Ext
4652090 2000 pl azul oscuro 5ml
4652100 3000 pl azul oscuro 5ml
4652110 5000l azul oscuro 5ml
4652120 10000 pl azul oscuro 10 ml, Flex 10 ml Ext

Los diez modelos de pipetas Finnpipette F2 Multicanal permiten trabajar con volimenes
diferentes, abarcando un rango de 1 pl a 300 pl.

N°de

pedido
4662000
4662010
4662020
4662030
4662040
4662050
4662060
4662070
4662060
4662090

Canal
8 1
8 5
8 10
8 30
12 1
12 5
12 10
12 30
6 1
16 5

Rango

volumétrico
ul a 10 pl
ul a 50 pl
ul a 100 pl
ul a 300 pl
ul a 10 pl
ul a 50 pl
ul a 100 pl
ul a 300 pl
ul a 10 pl
ul a 50 pl

Codigo de
color
rosa
amarillo
amarillo
naranja
rosa
amarillo
amarillo
naranja
pdrpura
turquioise
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Finntip

Flex 10, 10, 20, 50

Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 300, 300

Flex 10, 10, 20, 50

Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 200, 250 Univ., 200 Ext, 300, Flex 300
Flex 300, 300

20

50



Pantalla digital

El' volumen de dispensacion seleccionado aparece
claramente indicado en la pantalla digital de gran tamafio
que se encuentra en el mango.

Materiales

La Finnpipette F2 esta fabricada con materiales mecénicamente duraderos y quimicamente
resistentes.

Descripcion de las puntas

Se recomienda el uso de puntas Finntip con las pipetas Finnpipette F2.

Las puntas Finntip se fabrican con polipropileno virgen de color natural que, por regla general,
se considera el inico material sin contaminar apropiado para las puntas. Asimismo, las Finntip
se pueden introducir en el autoclave (121 °C).

Paquete

La pipeta Finnpipette F2 se suministra en un paquete de disefio especial que incluye los
siguientes elementos:

Pipeta Finnpipette

Herramienta de servicio

Herramienta de servicio multicanal

Instrucciones de uso

Certificado de calibracién / certificado de garantia

RN =

Seguridad
Las precauciones aparecen marcadas con el simbolo .

Uso previsto

El uso previsto de este dispositivo consiste en transferir liquidos en el rango volumétrico de 0,2
pla 10 ml.

La pipeta Finnpipette F2 y la punta Finntips han sido disefiadas como componente de un sistema
de andlisis para un usuario final, que es responsable de la validacién del sistema para garantizar
unos resultados fiables y seguros.

A\ Daiios para la salud

P Siga los procedimientos generales de prevencion de peligros y las instrucciones de
seguridad; por ejemplo, lleve prendas protectoras, proteccion ocular y guantes.

» Parael usoy la eliminacién de residuos de material peligroso (p. e]., radiactivo y
potencialmente infeccioso), siga las instrucciones de seguridad y las practicas generales de
laboratorio.

P Nila pipeta nilas puntas estan destinadas al uso in vivo. No utilice la pipeta para el pipeteo
de liquidos que se vayan a inyectar en un cuerpo humano.

> No expulse la punta hacia ninguna persona.

La Finnpipette F2 debe ser utilizada por personal capacitado con las habilidades de laboratorio
necesarias. Es necesario leer las instrucciones de uso antes y durante el uso del dispositivo
(pipeta y punta). La pipeta F2 puede usarse entre los +4 y los +40 °C.

A\ Resultados de dispensacion incorrectos
P El rendimiento puede variar a causa de factores como:

a. Método de pipeteado (se recomienda la técnica directa de pipeteo)
b. Temperatura (aire, liquido, recipiente, pipeta y punta)

c. Presion

d. Humedad
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e. Operador, p. ej., movimiento del pulgar, dngulo de pipeteado

f. Densidad del liquido, viscosidad y presién de vapor

g. Tipo de punta
» Siel rendimiento del pipeteo es critico para el resultado de una aplicacion especifica, el
resultado debe garantizarse con una prueba alternativa o, si no es posible, mediante
duplicacién de la prueba. La posibilidad de una dispensacion de volumen incorrecta durante
el pipeteo no puede mitigarse totalmente.
Para evitar una dispensacién inexacta y/o fugas, verifique que la punta esté encajada
correctamente en la pipeta.
Al girar el boton de ajuste de volumen, no sobrepase el rango volumétrico de la pipeta. De
lo contrario, la pipeta podria sufrir dafios o el rendimiento de pipeteo podria verse afectado.
El rendimiento de pipeteo no puede garantizarse si la punta se reutiliza.
Seleccione sdlo puntas y pipetas con una codificacion de colores coincidente.

v Vv Vv

Eliminacion de los materiales

Siga los procedimientos de su laboratorio y especificos de su pais para la eliminacion de
residuos con riesgo biolégico o radioactivo. Consulte las normas locales para la eliminacion de
material infeccioso.

Advertencia Las puntas pueden ser potencialmente infecciosas. Deseche todas las puntas
desechables como residuos con riesgo bioldgico.

Advertencia Descontamine la pipeta antes de la eliminacién.

Para obtener instrucciones para la eliminacién de residuos, péngase en contacto con las
autoridades locales de medio ambiente.

En cuanto a los materiales de embalaje y empaquetado originales, utilice sus servicios de
reciclaje habituales.

Para mas informacion, péngase en contacto con su representante local de Thermo Fisher Scientific.

Uso de la pipeta

Seleccion del volumen de dispensacion

1. Determine el volumen de dispensacion con el pulsador + l
que se encuentra en la parte superior de la pipeta.
Para aumentar el volumen de dispensacion, gire el
pulsador en el sentido contrario a las agujas del reloj.
Para disminuirlo, girelo en la direccién opuesta.
2. Aseglrese de que el volumen de dispensacion es
el deseado.
3. No ajuste volimenes que estén fuera del rango
volumétrico especificado para la pipeta.
Si fuerza el pulsador excesivamente para superar i

dicho rango, puede atascar el mecanismo y, con el
tiempo, estropear la pipeta.

Etiqueta de seguridad

Puede usar la etiqueta de seguridad para indicar la
aplicacion de la pipeta, sus iniciales, la fecha de
calibracién, etc. Retire la etiqueta anterior con una aguja
afilada. Marque la nueva etiqueta con un lapiz y vuelva a
introducirla en su posicion.

Expulsion de la punta

Para evitar el riesgo de contaminacion, cada pipeta viene equipada con un sistema
de expulsion de puntas. Para soltar la punta, dirija la pipeta a un contenedor para
residuos y presione el expulsor con el dedo pulgar.
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Técnicas de pipeteo

Presione y suelte el pulsador lentamente y de forma continua, especialmente cuando trabaje con
liquidos muy viscosos. Nunca suelte el pulsador de forma brusca.

Asegurese de que la punta se encuentra firmemente ajustada en el cono portapuntas.
Compruebe que no haya particulas extrafias en la punta.

Antes de empezar, llene la punta con la sustancia que va a pipetear y vaciela,

repitiendo esta accion 2 6 3 veces. Sostenga la pipeta en posicion vertical mientras se

aspira el liquido. El agarre de la pipeta debe apoyarse en el dedo indice. Aseglrese de que las
puntas, la pipeta y la solucién se encuentran a la misma temperatura.

Técnica directa
Llene un frasco de reactivos limpio con el liquido con el que va a trabajar.

1. Presione el pulsador hasta la primera posicion. 12 34
2. Sumerja la punta aproximadamente 1 cm bajo la A y
superficie del liquido y suelte el pulsador
lentamente. Saque la punta, retirando el exceso
de liquido del borde del frasco de la dispensacién ¥
para eliminar el exceso de liquido. 4
3. Descargue el liquido presionando ligeramente el
pulsador hasta la primera posicién. Transcurrido
aproximadamente un segundo, vuelva a
presionar el pulsador hasta la segunda posicién
para vaciar la punta. Esta accion vaciara la punta.
4. Suelte el pulsador para que vuelva a la posicion inicial. Si es necesario, cambie la punta
y siga pipeteando.

Técnica inversa

Se recomienda esta técnica para el pipeteo de liquidos muy viscosos o con tendencia a formar
espuma facilmente. Asimismo, resulta apropiada para el trabajo con volimenes reducidos.
Llene un frasco de reactivos limpio con el liquido con el que va a trabajar.

1. Presione el pulsador hasta la segunda posicion. 1234
2. Sumerja la punta aproximadamente 1 cm bajo la 2
Jalap p | 4
superficie del liquido y suelte el pulsador
lentamente. Mantenga el pulsador en este
punto. Saque la punta, retirando el exceso de v
liquido del borde del frasco de la dispensacién v ¥
para eliminar el exceso de liquido.
3. Descargue el volumen ajustado presionando
ligeramente el pulsador hasta la primera
posicién. Mantenga el pulsador en este punto.
El liquido que quede en la punta no debe incluirse en la dispensacion.
4. Deseche el liquido restante junto con la punta, o bien, devuélvalo al frasco.

Técnica repetitiva

La técnica repetitiva ofrece un modo répido y sencillo para la dispensacion repetida del mismo
volumen. Llene un frasco de reactivos limpio con el liquido con el que va a trabajar.

1. Presione el pulsador completamente hasta la

segunda posicion. 1234
- Y

2. Sumerja la punta aproximadamente 1 cm bajo la
superficie del liquido y suelte el pulsador
lentamente. Mantenga el pulsador en este punto. L 4
Saque la punta, retirando el exceso de liquido del _
borde del frasco de la dispensacién para eliminar
el exceso de liquido.

3. Descargue el volumen ajustado presionando
ligeramente el pulsador hasta la primera posicion.
Mantenga el pulsador en este punto. El liquido que quede en la punta no debe incluirse en
la dispensacion.

4. Repita los pasos 3y 4 para seguir pipeteando.

<
P
«

<
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Pipeteo de muestras heterogéneas

(desproteinizacion en una determinacion de glucosa en sangre, por ejemplo)
Siga los pasos 1y 2 de la técnica directa para llenar la punta de sangre.
Limpie cuidadosamente la punta con un pafiuelito limpio y seco.

1. Sumerja la punta en el reactivo y presione el = 3 ﬁ 5
pulsador hasta la primera posicion.
Compruebe que la punta se encuentra debajo de
la superficie. viv
2. Suelte el pulsador lentamente para que vuelva a
la posicion inicial.
Esto llenaréa la punta. Mantenga la punta
sumergida dentro de la solucién.
3. Presione el pulsador hasta la primera posicion y
suéltelo lentamente. Repita este proceso hasta que la pared interior de la punta quede limpia.
4. Por (ltimo, presione el pulsador hasta la segunda posicion para vaciar la punta completamente.

Calibracion y ajuste
Todas las pipetas Finnpipette se distribuyen ajustadas y calibradas de fabrica para trabajar
dentro de los volimenes especificados con agua destilada o desionizada y con la técnica directa.
Recuerde que el uso de otras técnicas de pipeteo puede afectar al resultado de la calibracion.
Las pipetas se disefian para permitir el reajuste para otras técnicas de pipeteo u otros liquidos
con temperaturas y viscosidades diferentes.
REQUISITOS DE LOS DISPOSITIVOS Y CONDICIONES DEL ENSAYO
SEGUN IS0 8655-6:2022
Debe utilizar una balanza de laboratorio. Determine el valor de sensibilidad de la escala de la
balanza en funcién del volumen de ensayo seleccionado de la pipeta:

Rango volumétrico  Sensibilidad

menos de 20 pl 0,001 mg
20-<200 pl 0,01 mg
200 pl - 10 ml 0,1 mg

Liquido de ensayos: Agua, destilada o desionizada, agua de “grado 3" conforme a la norma
ISO 3696. Los ensayos deben realizarse en una sala sin corrientes de aire a una temperatura
constante (méx. de 0,5 °C durante el ensayo) de agua, pipeta y aire entre 20 °C + 3 °C. La
humedad relativa debe estar entre el 45 % y el 80 %. En particular, con volimenes inferiores a
50 pl, la humedad del aire debe ser lo méas alta posible para reducir el efecto de la pérdida por
evaporacion. Se recomiendan accesorios especiales, como la trampa de evaporacion.

COMPROBACION DE LA CALIBRACION

La pipeta se comprueba con el volumen méximo (volumen nominal), el 50 % del volumen nominal
y el 10 % del volumen nominal (o volumen min. de pipeta). Primero se prehumedece de 3 a 5 veces
una punta nueva y se realiza una serie de diez pipeteos con todos los vol(imenes. Siempre se ajusta
una pipeta de acuerdo con el suministro (Ex) del volumen seleccionado. Se recomienda el uso de la
técnica de pipeteo hacia delante. Los errores maximos permitidos se han designado para el método
hacia delante. Se recomienda calibrar todos los canales de la pipeta multicanal, pero también hay
un método adecuado para calibrar Gnicamente los canales de los extremos. La comprobacién del
ajuste anterior a la calibracion se realiza mediante uno de los canales centrales. Se recomienda
utilizar los limites de calibracidn de la norma ISO 8655 que se presentan en las siguientes tablas o
las especificaciones definidas por el usuario.

Procedimiento:
1. Realice 10 pipeteos al volumen minimo. (10 % del volumen nominal o volumen min.
de pipeta)
2 Realice 10 pipeteos al volumen medio. (50 % del volumen nominal)
3. Realice 10 pipeteos al volumen maximo. (volumen nominal)
4. Calcule la inexactitud (A) y la imprecision (CV) de ambas series.

5. Compare los resultados con los limites.
Silos resultados se encuentran entre estos limites, la calibracion de la pipeta es correcta
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Especificaciones de calibracion segiin norma IS0 8655-2:2022
La especificacion para la Thermo Scientific Finnpipette F2 se corresponde con la norma 1SO 8655.
Finnpipette F2 monocanal de volumen variable

Rango Volumen Inexactitud Imprecision
ul ul % SD pul CV%
02-2pl 2 +0.050 +25 0.040 2.0
1 +0.050 +5.0 0.040 4.0
02 +0.050 +25 0.040 20
0.5-5pl 5 +0.125 +2.5 0.075 1.5
2.5 +0.125 +5.0 0.075 3.0
05 +0.125 +75 0.075 15
1-10 pl 10 +0.12 +1.2 0.080 0.80
5 +0.12 +2.4 0.080 1.6
! 0,12 +12 0.080 8.0
2-20 pl 20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
10 +0.20 +2.0 0.10 1.0
2 +0.20 +10 0.10 50
5-50 pl 50 +0.50 +1.0 025 0.50
25 +0.50 +2.0 025 1.0
5 +0.50 +10 025 50
10-100 pl 100 +0.80 +0.60 0.30 0.30
50 +0.60 +1.6 0.30 0.60
10 +0.60 +8.0 0.30 3.0
20-200 pl 200 +1.6 +0.80 0.60 0.30
100 +1.6 +1.6 0.60 0.60
20 +1.6 +8.0 0.60 3.0
100-1000 pl 1000 +8.0 +0.60 3.0 0.30
500 +8.0 +1.6 3.0 0.60
100 6,0 +8.0 3.0 3.0
0.5-5ml 5000 +40 +0.80 15 0.30
2500 +40 +1.6 15 0.60
500 +40 +8.0 15 3.0
1=10ml 10000 60 +0.60 30 0.30
5000 +60 +1.2 30 0.60
1000 +60 +6.0 30 3.0
Finnpipette F2 monocanal de volumen fijo
Fixed Volume Inexactitud Imprecision
pl pl % SD pl CV%
1 +0.025 +2.5 0.020 2.0
5 +0.125 2.5 0.075 1.5
10 +0.12 +1.2 0.080 0.80
20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
25 +0.25 +1.0 0.125 0.50
50 +0.50 +1.0 025 0.50
100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
200 +1.6 +0.60 0.60 0.30
250 +2.0 +0.60 0.75 0.30
500 +4.0 +0.60 1.5 0.30
1000 +8.0 +0.80 3.0 0.30
2000 +16 +0.60 6.0 0.30
3000 +24 +0.60 9.0 0.30
5000 +40 +0.60 15 0.30
10000 +60 +0.60 30 0.30
Finnpipette F2 multicanal de volumen variable
Rango Canal Volumen Inexactitud Imprecision
pl pl % SD pl CV%
1-10pl 81216 10 +0.24 2.4 0.16 1.6
5 024 +4.8 016 32
1 +0.24 +24 0.16 16
5-50pl 812,16 50 +1.0 +2.0 040 0.80
25 +1.0 +4.0 040 1.6
5 +1.0 +20 040 8.0
10-100pl 8 12 100 +1.6 +1.6 0.60 0.60
50 +1.6 +3.2 0.60 1.2
10 +1.6 +16 0.60 6.0
30-300pul 8 12 300 4.8 +1.6 1.8 0.60
150 +4.8 +3.2 1.8 1.2
30 4.8 +16 1.8 6.0

~
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Limites de especificacion del fabricante

Finnpipette F2 monocanal de volumen variable

Rang0 Volumen Inexactitud Imprecision Punta de
calibracion

ul pl % SD pl CV% en fabrica

02-2ul 2 +0.050 +2.5 0.040 2.0 Flex 10
1 +0.040 +4.0 0.035 35
02 +0.024 +12 0.020 10.0

0.5-5ul 5 +0.075 +1.5 0.050 1.0 Flex 10
25 +0.0625 +2.5 0.0375 1.5
0.5 +0.030 +6.0 0.025 50

1-10 pl micro 10 +0.10 +1.0 0.050 0.50 Flex 10
5 +0.075 +1.5 0.040 0.80
1 +0.025 +2.5 0.020 20

1-10 pl 10 +0.10 +1.0 0.080 0.80 Flex 200
5 +0.075 +1.5 0.040 0.80
1 +0.035 +3.5 0.030 30

2-20 pil micro 20 +0.20 +1.0 0.080 0.40 50
10 +0.15 +1.5 0.060 0.60
2 +0.060 +3.0 0.050 25

2-20 ul 20 +0.20 +1.0 0.080 0.40 Flex 200
10 +0.15 +1.5 0.060 0.60
2 +0.060 +3.0 0.050 2.5

5-50 pl micro 50 +0.30 +0.60 0.15 0.30 50
25 +0.25 +1.0 0.13 0.50
5 +0.15 +3.0 0.125 2.5

5-50 pl 50 +0.30 +0.60 0.15 0.30 Flex 200
25 +025 +1.0 0.13 0.50
5] £0.15 +3.0 0.125 2.5

10-100 pl 100 +080 +080 0.20 0.20 Flex 200
50 +0.60 +1.2 0.20 0.40
10 +0.30 +30 0.10 1.0

20-200 pl 200 +1.2 +0.60 0.40 0.20 Flex 200
100 +1.0 +1.0 0.40 0.40
20 +0.36 +1.8 0.14 0.70

100-1000 pl 1000 6.0 +0.60 20 0.20 Flex 1000
500 +4.0 +0.80 1.5 0.30
100 +1.0 +1.0 0.60 0.60

0.5-5ml 5000 +25.0 +0.50 10.0 0.20 5ml
2500 +17.5 +0.70 7.5 0.30
500 +10.0 +2.0 4.0 0.80

1-10ml 10000 +50.0 +0.50 20.0 0.20 10 ml
5000 +40.0 +0.80 15.0 0.30
1000 +20.0 +2.0 8.0 0.80

Finnpipette F2 monocanal de volumen fijo

Fixed Inexactitud Imprecision Punta de

Volume calibracion
o ul % SOl V% en fabrica
1 +0.025 +25 0.020 2.0 Flex 10
5 +0.070 +1.4 0.070 1.4 Flex 10
10 +0.090 +0.90 0.080 0.80 Flex 200
20 +0.14 +0.70 0.10 0.50 Flex 200
25 +0.15 +0.60 0.125 0.50 Flex 200
50 +0.30 +0.60 0.20 0.40 Flex 200
100 +0.40 +0.40 0.30 0.30 Flex 200
200 +0.80 +0.40 0.60 0.30 Flex 200
250 +1.0 +0.40 0.75 0.30 Flex 1000
500 +1.5 +0.30 1.5 0.30 Flex 1000
1000 +3.0 +0.30 3.0 0.30 Flex 1000
2000 +6.0 +0.30 4.0 0.20 5ml
3000 +9.0 +0.30 6.0 020 5ml
5000 +15.0 +0.30 10.0 0.20 5ml
10000 +30.0 . +0.30 . 20.0 ; 020 . 10 ml



Finnpipette F2 multicanal de volumen variable

Rango  Canal Volumen Inexactitud Imprecision Punta de
calibracion

ul ul % SD ul CV% enfabrica

1-10 pl 812,16 10 +0.24 +24 0.16 1.6 Flex 10
5 +0.20 +4.0 01 3.0
1 +0.12 +12 0.060 8.0

5-50pl 812 50 +0.75 +1.5 0.35 0.70 Flex 200
25 +0.625 +2.5 0.30 1.2
f1 +0.25 +5.0 0.10 20

5-50 pl 16 50 +0.75 +1.5 0.35 0.70 50
25 +0.625 +2.5 0.30 1.2
5 +0.25 5.0 0.10 20

10-100p 812 100 +1.3 +1.3 0.50 0.50 Flex 200
50 +1.25 +2.5 0.60 1.2
10 +0.50 +5.0 020 20

30-300p 8,12 300 +3.0 +1.0 0.90 0.30 Flex 300
150 +2.725 +1.5 0.75 0.50
30 +1.5 +5.0 0.60 2.0

Ajuste

El ajuste se realiza sélo para un volumen. El volumen de ajuste recomendado es el volumen
minimo o el 10% del volumen méximo. Las pipetas multicanales se ajustan usando uno de los
canales centrales.

1. Inserte la herramienta de servicio en las aberturas -~
de la tuerca de calibracion que se encuentra en la
parte superior del mango.

2. Gire la herramienta de servicio en el sentido de
las agujas del reloj para aumentar el volumen o
en la direccion opuesta para disminuirlo.

3. Una vez ajustado el volumen, compruebe la
calibracion siguiendo las instrucciones descritas
anteriormente.

Formulas para el calculo de los
resultados
Conversion de masa a volumen

V=(w+e)xZ V=volumen (l)

w = peso (mg.)

e = pérdida por evaporacion (mg.)

Z =factor de conversion para la conversion pl/mg
La pérdida por evaporacién puede ser un factor relevante cuando se trabaja con volimenes
reducidos. Para determinar la pérdida de masa, llene de agua el recipiente a pesar, observe la
lectura obtenida y ponga en marcha un cronémetro. Compruebe cémo disminuyen los valores al
cabo de 30 segundos (p. e]., 6 mg = 0,2 mg/s).
Compare esta lectura con el tiempo de pipeteo transcurrido entre la accién y la lectura.
Normalmente, el tiempo de pipeteo es de 10 segundos v la pérdida de masa de 2 mg (10 s x 0,2
mg/s) en este ejemplo. Si cubre el recipiente con un concentrador de evaporacién o una tapa, no
es preciso por lo general que corrija la evaporacion.
El factor Z se utiliza para convertir el peso del agua en volumen a una temperatura y presion
de ensayo. Un valor tipico es 1,0032 pl/mg a 22 °C y 95 kPa. Consulte la tabla de conversiones
de la pagina 63.

Inexactitud (error sistematico)

La inexactitud es la diferencia entre el volumen dispensado y el volumen seleccionado de una
pipeta.

A=V- Vo A = lInexactitud
V= Volumen medio
V, = Volumen nominal

La inexactitud se puede expresar como un valor relativo: A% =100%xA/V,

Imprecision (error aleatorio)

La imprecision hace referencia a la repetibilidad del pipeteo. Se expresa en forma de desviacion
estandar (s) o como coeficiente de variacion (cv)
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s = Desviacion estandar
vV = Volumen medio
n = Numero de mediciones

La desviacion estandar se puede expresar como un valor relativo (CV)
CV=100%xS/V

Mantenimiento

Guarde la pipeta Finnpipette F2 cuando no se utilice y asegtrese de que se encuentra en posicién
vertical. Se recomienda para este propésito el uso del soporte especial para pipetas Finnpipette.
La referencia se refiere a las vistas de detalle del principio de la pagina 64.

Mantenimiento a corto plazo

Compruebe al comienzo de cada dia que no haya polvo ni suciedad en las superficies externas
de la pipeta.

Preste especial atencion al cono portapuntas. Utilice exclusivamente etanol al 70% para limpiar
la pipeta (no utilice otro tipo de disolvente).

Mantenimiento a largo plazo, pipetas monocanal

El uso anual de pipetas varfa significativamente entre los laboratarios, y los

tipos de sustancias que se aspiran y dispensan también varian enormemente

entre los laboratorios. Para mantener el cuidado adecuado de la pipeta, es 1
responsabilidad del laboratorio desarrollar un programa de mantenimiento

adecuado que satisfaga sus necesidades y requisitos especificos.

El servicio de mantenimiento empieza por desmontar la pipeta.
Pipetas de 1-1.000 pl

1.
2.

3.

Pulse el expulsor.

Gire el expulsor 11 en el sentido contrario a las agujas del reloj y tire de
él hacia fuera.

Gire hacia fuera el cono portapuntas en el sentido contrario a las
agujas del reloj con ayuda de la herramienta de servicio.

Tire del émbolo y las demas piezas hacia fuera. Presione hacia fuera el 2
émbolo con el resto del conjunto de émbalo. A continuacion, invierta el

cono portapuntas y golpee suavemente todas las piezas

para retirarlas del cono portapuntas. Recuerde que debe i

w

conservar todas las piezas en orden sobre la mesa, para el
montaje posterior.

Limpie el émbolo, el muelle del émbolo y las juntas téricas
con un pafio seco sin hilos.

Compruebe que el cono portapuntas no contenga particulas
extranas.

Engrasar las partes limpias con el lubricante
recomendado por el fabricante.

Vuelva a montar los componentes de la pipeta.

0,2-2 pl, 0,5-5 pl y 1-10 pl: Deslice primero el

muelle 22, el soporte 23 para junta térica y la

junta térica 24 en el tubo 21.

En el modelo para 0,2-2 pl, inserte el tubo 27 en

el tubo 21. A continuacion, deslice de nuevo en

el émbolo el muelle 13, el soporte 16 para

muelle y los tubos 17 y 18, la junta térica mayor

19y la junta térica menor 20. Comprima el

muelle con los dedos presionando el émbolo

y el soporte 16 para muelle uno contra otro

y deslice el tubo 21 con el resto de las partes del

émbolo. Mantenga comprimido el muelle y

deslice cuidadosamente todo el conjunto

hacia el interior del cono portapuntas, liberando

a continuacion el muelle.

1-200u1  200-1000pl
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9.

10. Vuelva a montar el expulsor.
Pipetas de 0,5-5ml y 1-10 ml

1.
2.

5.

6.
7.

Mantenimiento a largo plazo, pipetas multicanal
Si la pipeta se utiliza diariamente, debe verificarla y lubricarla cada tres meses.

1.

2-20 pl y 5-50 pl: Deslice el muelle 13, el soporte 16 para muelle y los tubos 17y 18, la
junta térica mayor 19y la junta térica menor 20 de nuevo en el émbolo. Comprima el muelle
con los dedos presionando el émbolo y el soporte 16 para muelle uno contra otro y

deslice la junta térica mayor 19, la junta térica menor 20, el soporte 21 para muelle y el
muelle 22 (con el didmetro menos apoyado contra el soporte 21 para muelle) en el émbolo.
Mantenga comprimido el muelle y deslice cuidadosamente todo el conjunto hacia el
interior del cono portapuntas, liberando a continuacién el muelle.

10-100 pl y 20-200 pl: Deslice el muelle 13, el soporte 16 para muelle y la junta tdrica 17 de
nuevo en el émbolo. Deslice todo el conjunto hacia el interior del cono portapuntas.

100-1.000 pl: Coloque la junta térica 17 y el anillo de soporte 16 en el cono portapuntas.
Deslice el muelle 13 en el émbolo y deslice todo el conjunto en el cono portapuntas.

Todas: Coloque el muelle 15y el soporte 14 en la parte superior del cono portapuntas 11 e
inserte cuidadosamente el conjunto de cono portapuntas en el mango. Fije el cono
portapuntas apretandolo primero a mano efectuando un giro hacia la derecha y luego realice
el ajuste definitivo con la herramienta de servicio.

Desatornille y retire el médulo del mango.

Tire del muelle de mddulo 19y del clip 22 hacia fuera.

Presione el muelle 13 y retire las piezas de blogueo 12 de la ranura. Retlre el muelle 13.
Retire las garras de bloqueo 44 y 45y tire del tubo adaptador y del tubo 43 hacia fuera.
Utilice un destornillador para retirar los cuatro tornillos de la cubierta del médulo y levante
la cubierta para separarla.

Retire la barra de los émbolos y limpie los émbolos y los conos portapuntas con un pafio
seco sin hilos.

Pulse el expulsor.

Gire el expulsor 10 en el sentido
contrario a las agujas del reloj

para abrirlo.

Desmonte |a parte inferior del
expulsor 14 (ajuste a presion).

Gire el cilindro 13 en el sentido
contrario a las agujas del reloj y tire
del conjunto de cono portapuntas hacia fuera.

Retire el cilindro 13 presionando los ajustes a presion
del cilindro.

Limpie y reengrase la junta térica 12 y el cilindro 13.
Monte las piezas en el orden opuesto al del desmontaje.

Coloque el cabezal n° 1 de la herramienta de servicio entre el anillo 15y el
expulsor 23. Presione la herramienta hasta que las piezas se separen con
un chasquido.

Compruebe que la palanca del expulsor esté en posicion vertical y tire
hacia abajo de la parte de expulsor de puntas del médulo.
Coloque el cabezal n° 2 de la herramienta de servicio en el
orificio del tubo adaptador 46.

Abra levemente el extremo superior del expulsor de puntas
y retire el expulsor de puntas.

. En caso necesario, mantenga los conos portapuntas:

16 canales y 1-10 pl: Los conos portapuntas no admiten mantenimiento. Sustitdyalos
€n caso necesario.
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30-300 pil, 10-100 pl y 5-50 pl: Abra con cuidado el cono portapuntas liberando el anillo
de la cubierta de su punto de unién por presién, con ayuda de un destornillador. Retire
todas las piezas del cono portapuntas. Limpie todas las piezas. En caso necesario,
sustituya las juntas toricas. Tome un émbolo. Deslice el muelle 33, el anillo de cubierta 32
(orificio mayor), el muelle 34, el anillo de soporte 35, (junta tdrica 37 mayor en 5-50 pl/
10-100p) y la junta térica 36 (menor) sobre el émbolo. Engrasar la junta toroidal con el
lubricante recomendado por el fabricante. Deslice todas las piezas hacia el interior del cono
portapuntas y cierre la unién por presion del anillo de la cubierta.

1-10 pl: Abra con cuidado el cono portapuntas liberando el anillo de la cubierta de su
punto de unién por presién, con ayuda de un destornillador. Retire todas las piezas del
cono portapuntas. Limpie todas las piezas. En caso necesario, sustituya las juntas téricas.
Tome un émbolo. Deslice el muelle 33, el anillo de la cubierta 32 (orificio mayor), el apoyo
35, la junta térica 36 (mayor), la junta térica 37 (menor) y el apoyo de junta tdrica 38 sobre
el émbolo. A continuacion, deslice el muelle 39, el apoyo de muelle 40 (con los bordes
afilados por delante) y la junta térica 41 sobre el apoyo de junta térica 38. Engrasar la junta
toroidal con el lubricante recomendado por el fabricante. Deslice todas las piezas hacia el
interior del cono portapuntas y cierre la unién por presion del anillo de la cubierta.

11. Instale la barra de émbolos con los émbolos y conos portapuntas en la cubierta. Coloque los
pernos de alineacion hacia el mismo lado cuando monte el médulo. Cierre la cubierta con los
cuatro tornillos. Inserte el clip 22.

12. Cologue el tubo adaptador y el tubo 43 en el cuello del médulo e inserte las garras de
bloqueo 44 y 45. Inserte el muelle de madulo 19.

13. Inserte el muelle 13y las piezas de blogueo 12 en el vastago de émbolo 16.

14. Coloque el expulsor de puntas en el madulo. Presione el muelle 19 dentro de las piezas del
expulsor y cierre el extremo superior del expulsor, manteniéndolo cerrado con los dedos.

15. Atornille el modulo al mango y apriete con el cabezal n° 2 de la herramienta de servicio.

16. Presione hacia abajo la palanca del expulsor de puntas hasta que escuche un “clic”.

Instrucciones de mantenimiento para los conos portapuntas de las
pipetas multicanal

Para garantizar un comportamiento uniforme de todos los canales de una pipeta multicanal,
es necesario cambiar todos los conos portapuntas a la vez si resultase necesario sustituir
cualquiera de ellos. No mezcle conos portapuntas de paquetes diferentes, dado que cada bolsa
contiene un conjunto calibrado de conos portapuntas. Cologue los pernos de alineacién hacia el
mismo lado cuando monte el médulo. Consulte la imagen de la pagina 71.

Esterilizacion

Para esterilizar la pipeta entera, introddzcala en el autoclave a 121°C (2 ata) durante un minimo
de 20 minutos. No se requieren preparaciones especiales para este proceso. Puede utilizar
bolsas para la esterilizacién con vapor si es necesario.

Una vez esterilizada en el autoclave, deje enfriar la pipeta a temperatura ambiente durante
al menos dos horas. Antes de pipetear, compruebe que la pipeta esté seca. Para maximizar la
exactitud, recomendamos verificar la calibracién después de cada ciclo de esterilizacion.

ADVERTENCIA

El mantenimiento de la pipeta Finnpipette se puede llevar a caho facilmente en
el laboratorio. Si desea que nosotros o su representante local realicemos este
servicio, envienos la pipeta, asegurandose de descontaminarla previamente.
Tenga en cuenta que las autoridades del servicio de correos de su pais pueden
prohibir o limitar el envio de materiales contaminados.
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Defecto
Goteo

Dispensacion
errénea

Embolo atascado

Dispensacion
errénea con
determinados
liquidos

Solucion de problemas

En la tabla que aparece a continuacion se describen varios problemas que pueden surgir y la
manera de solucionarlos.

Posible causa

Colocacicn incorrecta de la punta.
Presencia de particulas extrafas entre
la punta y el cono portapuntas.
Presencia de particulas extranas entre
el émbolo, la junta tdrica y el cilindro.
Cantidad insuficiente de lubricante
enelcilindro y la junta térica.

La junta tdrica estd dafada.

Manejo incorrecto.

Colocacion incorrecta de la punta.

Cono portapuntas (monocanal) o
mddulo (multicanal) suelto

No se ha utilizado la pipeta durante un
largo periodo

Se pipetea repetidamente disolvente
altamente volatil para limpiar la grasa

Cambios en la calibracion:
causados por un mal uso, por ejemplo,
una calibracion inapropiada.

FPuede que deba volver a calibrar la
pipeta para trabajar con liquidos
MUy ViSCOSO0S.
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Solucion
Coloque la punta firmemente.

Limpie los conos portapuntas y
coloque puntas nuevas.

Limpie y lubrique la junta térica
y el cilindro.

Lubrique los componentes
correctamente.

Cambie la junta torica.

Siga las instrucciones
atentamente.

Coloque la punta firmemente.

Apriete el cono portapuntas
0 el médulo con ayuda de la
herramienta de servicio.

Retire la punta si esta colocada.
Presione el émbolo hasta la
segunda posicion y suéltelo
varias veces para volver a
distribuir el lubricante.

Vuelva a calibrar la pipeta
siguiendo las instrucciones.

Vuelva a calibrar la pipeta con
los liquidos con los que va a
trabajar.



BWRIZTDOWNT

T4 VERY MRAL, BAOEFEREICERL THET S-00ERAELXTI/0E
Ry bTY, 714 EXRY pR2F, ZREMHR (71 2082—Tx—RX) AR (ZEKR
) THEL, MYNLARELGENMETF Yy T2HEALTHET,
PEBRE. NV FVIZHBT A RATLA (REEB) ITRFRENFET,
T4 VERY FR2D ST LF Y oRILERY MMIFIBBEOETILAHY . 0,2 ulh
S510mEFETOBREHAICHIELTLVET,
URES B=EHEE NI3-3—-F T4 FvT
4642010 0,2pl to 2ul E>Y  ZLw%oZ10, 10, 20, 50
4642020 0,5pl to b5pl E>¥Y  TJLwsx10, 10, 20, 50
4642030 Tul to 10ul E>%Y  ZJLw4ZR10, 10, 20, 50
4642040 Tpl to 10ul 4 TA— JLwHR200, 2501 =/3—4 )L, 200Ext, 300, 7 L v & 2300
4642050 2pl to 20l RLa® 50
4642060 2ul to 20pl £ TA— JLyHR200,2502=/5—4L, 200Ext, 300, 7 Ly 4 2300
4642120 5pl to 50ul FLaF 50
4642130 5ul to 50ul £ T@— JLy4HR200,2502=/3—4L, 200Ext, 300, 7 Ly 4 2300
4642070 10 ul to 100 pl 4 TE— T Ly4 R200, 2502 =/3—4 )L, 200Ext, 300, 7 Ly 4 2300
4642080 20 ul to 200pl 4 TE— T Ly#4 R200,2502=/\—4 )L, 200Ext, 300, 7 L v 4 300
4642090 100 pl to 1000 pl FJ)L— T L w4 X1000, 1000, 1000 Ext
4642100 0,5ml to  5ml #Y—> 5ml
4642110 Iml to 10ml Ly K 10ml. ZLw%X10ml Ext
T4 VERY FR2OBFEBEFERY MFIBEDETLASHY . 1 uIns10nETH
BEHBEICHELTVET,
HRES AREHE HI73—a-—-F T4oFvT
4652000 Tul #=270— ZLvsZ10, 10, 20, 50
4652010 5ul  #—%JL— ZLwvs 10, 10, 20, 50
4652020 10 ul  H—4T)— TLyHR200,2501=s5—H )L, 200Ext, 300, 7 L & R300
4652130 20yl A—% T)b— Ty R20,2501=75—4 )b, 200Ext, 300, 7 Ly 9 2300
4652030 25 pl  H—4T— TLw 4 R200,2502=5—4 b, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4652040 50 ul  H—4TI— TLyHR200,2501=/5—H )L, 200Ext, 300, 7 L v & R300
4652050 100 ul  A—% T)b— T Ly R20,2501=75—4)b, 200Ext, 300, 7 Ly 9 2300
4652140 200 pl  H—4 F— TLw % R200,2502=5—4 b, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4652060 250 yl  H—% J)— T L w4 Z1000, 1000, 1000 Ext
4652070 500 yl  A—%J)L— T L w4 Z1000, 1000, 1000 Ext
4652080 1000 pl  #—% J)— T L% 21000, 1000, 1000 Ext
4652090 2000 ul  A—4J)— 5ml
4652100 3000 pyl ~ #—%~ J)— 5ml
4652110 5000 pl ~ #—%~ J)L— 5ml
4652120 10000 pl  #—4~ J)— 10ml, 2L v % X10 ml Ext
T4 VERY FR2RAULFF X URIVICE, ROIVGEEOETILASHY, 1ulni300
EFTODENTEET,

Fry hI—
HRES AH  BEHH = T4VFyT
4662000 8 1ulto 10ul Ex% 2 Lw% X10, 10, 20, 50
4662010 8 bSpulto 50 pl 4£TA—  TLys2R200 2501=/5—1)L, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4662020 8 10ul to 100 pyl 4 TA— 7L y%HR20,2501=/5—4%)b, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4662030 8 30l to 300 pl ALY TLw% X300, 300
4662040 12 1ulto 10ul Ex% JLw% X10, 10, 20, 50
4662050 12 5ulto 50 pl 41 TA—  7Ly%sR200,2501=/5—4%)L, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4662060 12 10pul to 100 pl 4 TA— 7L y% 220, 2501=/5—4)L, 200Ext, 300, 7 L v 4 2300
4662070 12 30ul to 300 pl AL > T L w4 R300, 300
4662080 16 1ulto 10 pl /S—F)L 20
4662090 16 b5ulto 50 ul k)LaF\E 50
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Y RARBELIZY, ERYT A UINRITA—IVRICEEERIFLEZYTHIEN
HYFET,

> FuTEBEHERALEEA. EXYTAUINRITF+—IVRBRIATEE LA,

P AS—a—FR-BTEFyTLERY FEBRL TS,

MHDBRERE

N AN — FREDFEFHRITEREVOLSIZ(E, HARELETED SN -FIEIC
HOTLESZL, EREVEDRERICHT IRMBOREESHWLTIESLY,

2L ERBIEEMTHIEENHYET . TXTOERAFHDEMRIT/ A ANF—F
BEMELTEELTIESL,

ZE RERIZERY FOFBEBREZITOTLESW, 9232 #8BLTEIL,
BEEMVEICEHL CTE. EEAKORERICEELEHLE (ZE0,
TOWBERMBMICEAL TIE, ERUSA I LEBEF TS,

SEMTEIRIL. &Y DThermo Fisher ScientificfAIEBEICER L TL &L,

EXRy FDEE

SEBEORT >

1. ERYMEHRD Ty a2 RE U THEREZ LY FLET,
MEREFEOTICE. TyvakE UERESERYIZE
LET., MIFREFTHESTICEH. Tyiakhs v ErEtE
YIZEILET .

2. BRELEWERENDF Y EELWMIBIZEY bEh,
TARATUAIZELVWEREARTIN TS EEHEL
TLEEEL,

3. MEBEEFERY FORBEENIZEREL TS,
HREENET Ty V2R VERBICRIZES LT 5L,

+
BECEBEORRICHEIZENHYET,
ZETNI t
RESANLVIZIKERY FOR®, A—HY—D1=>
YL, REABREFRHTEET . HLIANLIEFR
SEHTRYBWLTCESIL, HILLWSRILERE
TEAL. TORBEIZTRSA REEFET,
FyIA4PzHoay
aAVAIR—2avHEDH, FERY MMIFy

TAPI VB VRATLEEBLTVET, EXRY b
DEIHEBEERRICAIT, BiETFyvIT142z04
ERTE. FyTITFEMNTINT I ENTEET,
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EXYTAITTO=9Y
TyoamRa DOBEXEIZD > < YT, HITHEDEWEREERS
[E. oK YEBLTWOKYEBLET, TydaRarEELLC &
FTDNFTRLTLAWTLEEL,
FyTEFyTaA—2ITLomY EEFLTLESLY,
Fu TRBIZEPAA D TR EEFHERLTLESLY,
MEFRDBENC. 2T SBKE2, SERBELET, BRERSITHEE
&, ERY FEBREIZRD., AZLEBOLIZTZAVA—LRA DD D LS
ISEL2TLESY, Fy 7, ERY MEEUVBENRLEETHDHZ &
FHEBLTLLEELY,

7+ T — K&

PETIBEREENVEER (VY —1\—) ITANFET,

1T TyiaRavEIBEETHLTHFES, 12 34

2. FTEBBICAE=TERDEEI HH 4 4
1enFTETEL, Tyvakzrzpo< Y
CELET ., FyTEBENOFIELT,
BROFICHMEE AN THAIZOVVEZR ¥ v
DEBREREET, y

3. Ty aRaUEIBRBETHMNHLTI,
BREMELET, NG o%. KT
TyaRa UvEBEBEFTRLTIFET,
FuIhoEERNHESNET,

4. FTyTaRAVEELTLTARIS Y avIc
RLFET, BEICHLTFY TERML.
EXRy T4 UTEHEITES,

1JIN—R 3%

YN—=REIE, HEOFVRAOEILEOTVAROSEISELTWET, £, #

MEICLEEOLET, METIBREENVEEH (VY—1\—) ITALFET,

1. TuiaRaUE2BEETHLTIFES, 12 34

2. FyTEBRBITASEMERDEE, HH 4
1enFTETEL, TyPaRzrzpo< Y
CBLET ., FyINBRTHEZSINET,
FyTERBENDLEIE LT, BRBROBIZLE
EB A THMUIZ OV ERDERRERE ¥
EX®

3. Tyl aRavEIBRBETHMNIHLTIL.
RELEBEOBRRENMELET., Ty
2RE UG, BTTEREFETTLEHTLE
S, FYTORICLEDERNEY TT .

=
51

felo

ShIBSELEEA,
4 FyTRICHE-LERE. BETINTOBRICRELET.
JE— k&

JE—MEIE. RALBRERLBRERL T, BYBRLTIEOCHETADITHELTVET,

SETERBREENVERE (UH—N—) [TARET,

1. Fyvaka v 2BBETRLTTFES,

2. FyTERBICASENERDKED, SH 1234
TonFETEL., Tyiakarzpo<Y £1+
LBLET., FyIANBRKTHELESNET,
FoTERENSIIE LT, BREORIZK
§§<mnrﬂMEout$ﬁt%ﬁ&@é A 4

v

3. TyiaREUEIBREETHMNHELT
. BELE-BREORHRENELET,
TyaRa Ui, F1BREFEFTTLEDHT
CEEW, FyTORIZLEORENE
YEFTA, Thiz HELERA,

4 FIBSLAERUERLTHEERITET.
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B TILONE

(M#EEHNEEHFOBRERIRELL)

TAT—REDOFIEI 212> T, Fy FI2miEER3ILET,

BEWEERWET 4y aR—N_—TFy TEEEIHKLTCEEL,

1. HEFAOREORIZFY TERZL. Ty 12345
2REVEIREETCHRLTTES, Fv 7
DEFNHAEOREL YA TITHS L% 111
BICHERELTESL,

2. TyvaRarEP oK YEBLTLT 4R
CUavIIRLET,
FyITDORIZKENA>TEET, Fu IO
FInERFECBLELEFICLTEEET,

3. TyTaRavEIBRBETRLTIS. BY
oY LBELET . FuTORENREAL
IZ735FET COFIEEHZRYRLET,

4 REBIC, Ty aRaVEZEBECTHLTHTCFy ThoREERLITHELES,

¥y )yJL—v3av
TAVERY FMEFTART, BBKFELFAAOTBKEFERAL, J+T—FEICKYI
BHERFICEFY ) IL—23 V& ToTVET, ThUNOMSEATIE, REERNE
BARBENBYET, 74 VERY M, 77— FEUANTHET B0, BE®
HHEDRLGDIHEAERSHE. BHIRESLIUVBEREETIENTEES,

150 8655-6:202212 & B &, FEDEM & & UHABRSEH
DMARENABETYT, REOBREF, EXRY FOBREREICELETRIRL T E

LY,

BRERE B2

20 u IR 0.001 mg
20 ~ < 200 pl 0.01 mg
200 pul ~ 10 ml 0.1 mg

SHERR - FRBKE(IBEA A 2K, IS0 3696[2#E#M L= T4 L— R3] DK, RERIE.
S[EMHOEVEHET. K. EXRY b, ZROBEMN20° C+3° COMT—REICRIzNhT
Keg GRERPIEHRAK£0.5°C) THAONET, BRHEEIFAY~80WDETHILELNH
YET, FICEBEN0u IRBEDOHE(E. BRBROZELERT 5012, ZEREE
ECTEBREIELTEIRETT, BRIV ITLEDREANLGABRESBOLET,
BE

REZWHRT 5FIE

RARE (AMBR) . ABFED50%. BFLULHBEENI0% (FIFERY l~0)r/J\
ﬁg)rtAJbﬁizjbbi? HFLOF Y TERMB~5EFHEHSE. —&
DUEIDERY T4 VT EFTRTORETTVET, BRLE-BE=OHE (Ex) 12ED
WT. BIZERY FERBLET, 77— FERY T VI EOFERANHERE ST
T RRIFBBREE. 7+ T—FRITHLTEIASATOET, TILFFroRILER
YEDITRTDF Y URILERET D LEEHEOLETN. TYCFrUoRILDOHE
RETHILHBULAEATYT, REFNOABRF v V(& FROF v RILDIDEMHE
BALTALNET, ROKRITRENDIS0 8655 ERRE - IF1—FES DML HER
THIENHERShET,

FIg :

1. RINBETIOEIDOERY T4 VT EITVET, (AHBEDINEIFERY
rDRINEE)

2. PHBETIOEOERY T4 T ETVET, (AFFBZD50%)

3. RARBETOENOERY T4 VI E#TVET, (AR E)

4, FRTODERYTAVIDTRTIZTOVWTFEREE (A) EFHEZE V) 25HELET,

5. HREMFALLBELET,

AHERSBERL-REORREOEENGZ S X, EXY FAERICHBESATVEY,
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1S08655-2:2022 v 1) TL—3 3 U#F#%
Thermo Scientific Finnpipette F20D4t#kI%1S08655( M ICEML TLVET,

Finnpipette REERE L VT ILF v U R IL

& pH BREBE TIEREE THEEE
pl pl % SD pl CV%
0.2-2 pl 2 +0.050 2.5 0.040 2.0
1 +0.050 +5.0 0.040 4.0
02 +0.050 +25 0.040 20
0.5-5pl 5 +0.125 2.5 0.075 1.5
25 +0.125 +5.0 0.075 30
0.5 +0.125 +25 0.075 15
1-10pl 10 +0.12 +1.2 0.080 0.80
5 +0.12 +24 0.080 1.6
1 +0.12 +12 0.080 80
2-20 pl 20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
10 +0.20 +2.0 0.10 1.0
2 +0.20 £10 0.10 50
5-50 ul 50 +0.50 +1.0 025 0.50
25 +0.50 +2.0 025 1.0
5 +0.50 £10 025 50
10-100 pl 100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
50 +0.80 +1.6 0.30 0.60
10 +0.80 8.0 0.30 3.0
20-200 pl 200 +1.6 +0.80 0.60 0.30
100 +1.6 +1.6 0.60 0.60
20 +1.6 8.0 0.60 3.0
1001000 pl 1000 +8.0 +0.80 30 0.30
500 +8.0 +1.6 3.0 0.60
100 +8.0 +8.0 30 3.0
0.5-5ml 5000 +40 +0.80 15 0.30
2500 +40 +1.6 15 0.60
500 +40 +8.0 s 3.0
1-10ml 10000 +60 +0.60 30 0.30
5000 +60 +1.2 30 0.60
1000 iﬁq 6.0 30 30
Finnpipette REEEE L VT ILF v R IL
BEERE FIERERE TREE
ul ul % SD pl CV%
1 +0.025 +2.5 0.020 2.0
5 +0.125 25 0075 15
10 +0.12 £1.2 0.080 0.60
20 +0.20 +1.0 0.10 0.50
25 +0.25 +1.0 0.125 0.50
50 +0.50 +1.0 025 050
100 +0.80 +0.80 0.30 0.30
200 +16 +0.60 0,60 0.30
250 +2.0 +0.80 0.75 0.30
500 +4.0 +0.80 15 0.30
1000 +8.0 +0.80 Sl 0.30
2000 +16 +0.80 6.0 0.30
3000 +24 +0.80 9.0 0.30
5000 +40 +0.80 15 0.30
10000 +60 +0.60 30 0.30

Finnpipette RBEREVILFF v Rl

i FrorH RBREB= TIEREE THREE
pl pl % SD pl CV%
1-10 ul 812 16 10 +0.24 +24 0.16 1.6
5 +0.24 +4.8 0.16 32
1 +0.24 +24 0.16 16
5-50 ul 812 16 50 +1.0 +2.0 040 0.80
25 +1.0 +4.0 0.40 1.6
5 +1.0 +20 040 80
10-100ul 8,12 100 +1.6 +1.6 0.60 0.60
50 +1.6 +32 0.60 1.2
10 +1.6 +16. 0.60 6.0
30-300ul 8 12 300 +4.8 +1.6 1.8 0.60
150 +4.8 +32 1.8 1.2
30 +4.8 +16 1.8 6.0

al
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A—h—HE
Finnpipette RBER[ZE S VT ILF v oI

]2 BRERE RIEREE TREE IHEFvUIL
ul ul %  sow cvw Z3¥TVY

02-2yl 2 +0.050 425 0040 20 Flex 10
1 +0.040 +4.0 0035 35
02 +0.024 412 0020 100

055l 5 +0.075 415 0050 1.0 Flex 10
25 200625 25 00375 15
05 +0.030 6.0 0025 50

1-10 pl micro 10 +0.10 +1.0 0.050 0.50 Flex 10
5 +0.075 415 0040 080
1 +0.025 425 0020 20

=104 10 20,10 +1.0 0080 080 Flex 200
5 +0.075 +1.5 0040 080
1 40,095 +35 0030 30

2-20 yl micro 20 2020 +1.0 0080 040 50
10 +0.15 +15 0060 060
2 40,060 3.0 0050 25

220 20 2020 +1.0 0080 040 Flex 200
10 +0.15 +15 0060 060
2 +0.060 3.0 0050 25

5-50 yl micro 50 2030 2060 015 030 50
2 +0.25 +1.0 013 050
5 +0.15 3.0 0125 25

5-50 4l 50 2030 2060 015 030 Flex 200
2 +0.25 +1.0 013 050
5 +0.15 430 0125 25

10-100 i 100 +0.80 080 020 020 Flex 200
50 +0.60 412 020 040
10 +0.30 430 0.10 1.0

20-200 4 200 412 2060 040 020 Flex 200
100 +1.0 +1.0 040 040
20 +0.36 +1.8 014 070

100-1000 pf 1000 6.0 2060 20 0.20 Flex 1000
500 +4.0 080 15 0.30
100 +1.0 +1.0 060 060

0.5-5mi 5000 4250 050 100 020 5ml
2500 +175 070 75 0.30
500 +10.0 +2.0 40 0.80

=10 ml 10000 +50.0 050 200 020 10ml
5000 +40.0 080 150 030
1000 4200 +2.0 80 0.80

Finnpipette REEEE S VL F v > #IL

EEBE RIEFERE THREE IHEFrIL —2
IvFy 7
ul ul % SD pl CV%
1 +0.025 +2.5 0.020 2.0 Flex 10
9] +0.070 +1.4 0.070 1.4 Flex 10
10 +0.090 +0.90 0.080 0.80 Flex 200
20 +0.14 +0.70 0.10 0.50 Flex 200
25 +0.15 +0.60 0.125 0.50 Flex 200
50 +0.30 +0.60 0.20 0.40 Flex 200
100 +0.40 +0.40 0.30 0.30 Flex 200
200 +0.80 +0.40 0.60 0.30 Flex 200
250 +1.0 +0.40 075 0.30 Flex 1000
500 +1.5 +0.30 1.5 0.30 Flex 1000
1000 +3.0 +0.30 3.0 0.30 Flex 1000
2000 6.0 +0.30 4.0 0.20 5ml
3000 +9.0 +0.30 6.0 0.20 5ml
5000 +15.0 +0.30 10.0 0.20 5ml
10000 +30.0 +0.30 20.0 0.20 10.ml
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Finnpipette RBEERIZEVILF F ¥ U RIL
& FrorH BRERE FTEHEE TEEE %155\'—{ 1

—v3
ul ul % SDpl  CV% “FvT
1-10 pl 812 16 10 024  +24 0.16 1.6 Flex 10
5] 020 +4.0 0.15 3.0
1 012 +]12 0.080 8.0
5-50 pl 812 50 075 +15 0.35 0.70 Flex 200
25 0625 +2.5 0.30 1.2
G 025  +50 0.10 20
5-50 pl 16 50 +0.75  +1.5 035 0.70 50
25 #0625 +2.5 0.30 1.2
5 025  +50 0.10 20
10-100 pl 812 100 +1.3 +1.3 0.50 0.50 Flex 200
50 +1.25 +25 0.60 1.2
10 050  +5.0 0.20 20
30-300 pl 812 300 +30 +1.0 0.90 0.30 Flex 300
150 225 1.5 0.75 0.50
30 +1.5 +5.0 0.60 2.0
R

ABIIIDOBBICH L TOAHMTVET, RSN DIARRRIE. RNMBEBEELERK

BHEDINTY, WILFFYURILDGEEPROELELNDF v O RILICTHAELE

kR

I $—ERY—ILE. AU ELERIZSHHEY “
JIL—2avty FOROEICE LAHET,

2. Y—ERY—)LEHHEYICET ENERE
AMEL, REFEYICET &ESERENE
YEF,

3. BB, LOFIEIH->TEEREETL.
RIBICEATANEIAERAL TSN,

HEst . ‘)
EENLBRE~NDEH
V=w+e) xZ V=58 D)

w=E2 (mg)

e = ZEFE=E (mg)

7= ZHRE (01 /mgki)
REEX, HITHMEORTECHEICHRLIZENHBYFET, BREFARDITIE. RER
FRAERB[IIMEL., KECEEZHAMOTREEL. BEBICR My T+ vy FZEHL
F9, BAMYEMNMTEDL SVEDT HH (FIZIE6 mg = 0.2 mg/F) FHANE
T RAMOEEERARBEENOHRARMY ETITHMNDIERY T4 U UBHELEL
F9, I BOERY T4 U7 (REEE-E-FAHIRY) S10RLNEETEE. 2D
BITIE, ZHE=(E2 mg (10s x 0.2mg/F) (CAYET, TT7RL—Yav b5y TH
BROSHELZFERATIHEE. B, BRICHITIHEIREHY EFEA.
EWMEHIE. REFOEERLUVURETCOKNDEE*REITRETL-HDEKT
T, HIAIE, 22°C, 95kPadIZ&E (X, 1.0032ul/mgTd, FEL (&, B3R—T DEHIREL
RESHBELTEZEL,

FIERE (YRTLERE)
FEEERE. RBICDFEN-RELRELEDIRELOEETY,

A=V-V, A = FERE
Vo= HEIREOTHE
Vg = BELESEIRE

FEMER. UTOEMEE LTRTIEATEFT, Ab=100% x A/ V,
THREE (TU5L8RE)

TREEF. EXYTAVITOBRMEERLET . TREEE. Z2ERFE () F21&
EEFH (cv) TRLET,

3 Ty 8 = RERE
s— [Z0-V v - Samsowsi
=Ty 0 = HEEH

BEREEG, UTOEE COV) ELTRTIENTEET,
CV=100% xS /V
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AUTFUR
Finnpipette F2 ZHEALTLWEWEEE, BTF->T CATHRETREL T ES
Lo TOE=®HIZIE Finnpipette A2 Y FOZHRAZHBOLET,

BRESE. AR—IONSHRFEDINERESRT 2-HDELENTY,

R R

BH. EXY FEEVRH BRI, SMIOREIZROFNAMHE L TOVRDC & EHER
LTCESL,
FYIA—VICERIIBELIBENHYET. EXY FORFITE, T0%TE/ —
VB DERIEBER LANT <L,

AR, DU LFrvUoRILERY R

FROER Y MEAIK. ARFBICEYKRELELRY . BEIBLUMESNDMEDIESE

H, MIBRZICKYKBIZEGYET, EXY FOBEURFANEHIFTT D012, BHE

NDZ—ABEVEREB T LS ITHEUBA LT HFURTOATS LERRET 5 EEH

REDEETY,

RRIEEIFERY FOREHISEIBLET,

11000 . DEA Y k k

FOTAOTHAERLET,

FuFA4Tzoa (1) ZHFERFMARICEIL, 5IFHLET,

Y—ERY—)LTFy Ta—rERFERIARAICAILET,

EXFUBLUZDOMDNSA—YESIFHLEST, EX b EEHIC

EXro7ETUOBYDSR—YEBRLELES., RIZFv I

—VELETHSFICL, BAMWTFy Ta—oh o T RTOHR

FHLFET, AU TETEEDEHITTRTOBRKET—TILD

FIZZEBALBRTELZEEBREVTLEEN,

5 HFEOBVWEWETATER by, EXMURTYLTELVOY
VhEERVIZREET,

6. FyTa—VIZERMAA>TWEWNI EEHELET,

7. ;;—:/7Ltﬂﬁt}—ﬁ—ﬁﬁﬁ?édu—zﬁﬁﬁu

8. ERY rDN—YETEYICHAILITET,
0.2-2 pL. 0.5-5 pL &G 1-10pL : . R TV
Vg (22) L Oy vGHR—k (23) B&LUTOYLY
(28) #F2—7 (1) I2&EBLFT., 022 LET
JLIZDWTIE, Fa—7T (27) 2Fa2—7T (21) IZH
ALET, RIZRTYLYT (13)  RFY v THR—
b (16) EFa—T (1TBKUI8) . KEWHDOY
Vg (19) EhELAFDOY LY (20) %
EXRUIZEELET,
EXMVERTYUTHKR—F (16) %35
TRATHLT, ATV TEEHL. F
a1—7 (21) #RYDERELELICER +
VIZEELET, RTYUTEERLERK
EBOFEFE. 7V IeEkEFyTa—>
ginz§ﬁ<§ﬁb.xjupﬁiﬁm
2-20 yl BXV® 550 pl : xFY vy
(13) . RFYUTHR—F (16) EFa
—7 (18&U18) . KEWADOY Y
(19) BLWNSWWADOY T (20) #
EXMUICTEYICEEFELET, EX b
ERT)UTHR—F (16) #ETHAT
BLTRIVVTEERL. RKEVLWAHD
oYy (19) . hEWADOY LY
(20) . RFYUTHR—F 21) B&LU
RTY2G (22) (RFYTHR—k
(m);uﬁgﬁméu)55xr>c§
FELET, RTY VT EERHLIKED .
T, 7L INRHEEFY TI—2D 1-200u1  200-1000u!
PISEIERCEB L. RTYVITEBDET,
10-100 pul BEV 20-200 ul : RFYyvs (13) . RFYUTHR—F (16) &
FUOYLY (1) #ER VI TRYIZEELET, 7V IV EKEFY IO
—YDHICHLANET,

e
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100-1000 uL : oy >4 (A7) &HR—bk Y5 (16) #F vy Ta—VICBmY 1T
FF, ATUUY (13) 2ZERbUIZE BFL, Hi2EEFy Ta—r 0zl
LARET,

9. £&: RTYUHTIEYR—bAZEF Yy Ta—VDLERICEEZ, FyTa—27E
DIENDRVICEBICEALET, FyTa—r2RMICEGEY CELGEN
LFETHODIT., T DY —ERY—ILTREICHDET,

10 FyTA Pz o2 %mBYICHAITET,

0.5-5ml XU 1-10ml DERY +
1
2

L TFVTAT VA ERLTIFES,

L FuTA4Tzo 4 (10) EEEtERMARICE
LTRES,

3. FuTADIUADTE (14) (BoHH)

% PMELET,

4. ) oF— (13) #BitERAA
ﬂt@b~%w7:—>7t>j
J&EBIEHLET,

5. SYLH—DBOHEERLT.
YU E— (13) #5LET,

6. oY (12) BLUL Y &—
(13) ZEhWICEKE, JU—X
TEYFET,

1. HEROFEOFIETN—VEHAULTET,

RHYA®K, YILFF¥UoRILERY K

BEMICERy FECHERADBE. 3hATEITABL.

FY—RERDZDENHYET,

1. H—EXRY—=ILDOAY EN0.1EY 25 (15) &4 243 (23) DR
CELANET., ChoDBMEN R FUENNBIETY—LERLE

3

FuTAT TV ABESIETIFET, Y—EXY—ILDOAY FNO. 2%
TFETEZFa1—T (46) ODRIZELANET,

FuIATz O a0 LmEDTMNIHAE. FyIA4P o5 EHLET,
NYFLDED2—ILDRLENLET,

L EDaA-ARTYLT (19) BLUI UV T (22) %3]
EHLET,
6. 7Yy (13) #\LTFIFT, AEAL—Y (12) % \_'
EhoALET, RTULY (13) &HLET, =)
1. BAEYA 4BEU4) # L, THTL2Fa—TEF

1—7 43) EBIEHLET,
RSANR—2E>TED 21— AN—DIEDRLEN L, h\—FHLET,
EXbon—%5sL. FEOBVEWZHTER b EFy Ta—VEENLIC
HEFET,

10. BEIZHELTFyTa—rvEEABRLET,

16F v oRILD 1-10 YL : FyTa—oDEBETEE A, BEICHLTR
BLTLEEL,

30-300 pL, 10-100 yL XV 5-50 pL : RS A N—%&FE>THN—Y V5 ER
FOTTIaA U MM SFERHL, FyTa—CEREET, FyTa—rhb
FTRTDBRZENLET . TRTONA—VEZAWHETS, BEISHLTOY
VOERBLET, EXMUEIDRYET, xi')/’] 33) . A=Yy
(32) (ROKZENED) . ATULY (B4) | HR— Y5 (35 .
(5—50p|/10—100p|a)i%%ijc%uﬁa) ol ‘/’7’ (37) ) BKUOUTT (36)
(UNEWVA) ZERMVIZEBLET, 0-) U FICA—h—HHESTES ) —R %
BEHLET, IRTON—YEF Yy Ta—VICHLART, ANN—UUFDRF v
TCaqA v rERLET,

1-10 L : RFSANR—2E->THN—Y VT ERF YTV a4 bDBEEREL
S, FyTa—rEREET., FyTa—ohodTRTONR—YENLFET, T
RTONR—YEENWNREET, BEICHLTOY VT EXBLET, ER Y
ZIDWMYET, ATULY 33) . An—1) o5 (32) (ROKXKEHLD) . 4K
—Fk (35) . KEWADOY VY (36) . IhESWLWAHDOY T @) BLKUOY Y
JHiR—bk (38) EERMUIZEFELET., RIS, ATULY (B9 [ RATYvy
HiR— b (40) (Rof=fllhid) BLUV0ULY 41) 20 THR—k (38)
ICEBFELET, -UTITA—H—DHRET L) —REBHLET, TXTON
—“J??vi:—‘/l:}ﬁ!blht. W= TDRFyFToaA 2 &R
L*EYd,

+.
2. ALY BUN—DLEN>HRKETHEILEHAL. ED2—LD =

o~



MNERMVEFYTaA—2EELIZTER M UNR—=FANR—OFICRYMFHFTLES
W EDa—LEMAITEHLEEE, RLA@EICHBRSEZMY FF TSI,
ARKDR LT AN—FFHALET, VU T (22) 2EBALFET.

12 7ETEZFa1—TEFa—T 43) 2ED1—ILDRYIDEAICEE, BEY A
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Conversion table

Value of the conversion factor Z (ul/mg), as a function of temperature and pressure, for
distilled water.

Umrechnungstabelle

Wert des Umrechnungsfaktors Z (ul/mg) als eine Funktion von Temperatur und Druck fiir
destilliertes Wasser.

Table de conversion

Valeur du facteur de conversion Z (pl/mg), comme fonction de la température et de la pression,
pour de I'eau distillée.

Tabla de conversiones

Valor del factor de conversién Z (ul/mg), como funcién de temperatura y presion, para el
agua destilada.

EHRRHE

TR 2 (1 1/mg) FRELKEOBERIGYES, ZBKOBENEERITIRLET.

Temperature Air pressure
°c kPa
80 85 90 95 100 101,3 105

150 11,0017 1,0018 1,0019 1,0019 1,0020 1,0020 1,0020
156 11,0018 1,0019 1,0019 1,0020 1,0020 1,0020 1,0021
16,0  1,0019 1,0020 1,0020 1,0021 1,0021 1,0021 1,0022
16,5  1,0020 1,0020 1,0021 1,0021 1,0022 1,0022 1,0022
17,0 1,0021 1,0021 1,0022 1,0022 1,0023 1,0023 1,0023
176 11,0022 1,0022 1,0023 1,0023 1,0024 1,0024 1,0024
180 11,0022 1,0023 1,0023 1,0024 1,0025 1,0025 1,0025
185 11,0023 1,0024 1,0024 1,0025 1,0025 1,0026 1,0026
190 11,0024 1,0025 1,0025 1,0026 1,0026 1,0027 1,0027
196 11,0025 1,0026 1,0026 1,0027 1,0027 1,0028 1,0028
200 11,0026 1,0027 1,0027 1,0028 1,0028 1,0029 1,0029
20,5 11,0027 1,0028 1,0028 1,0029 1,0029 1,0030 1,0030
21,0  1,0028 1,0029 1,0029 1,0030 1,0031 1,0031 1,0031
21,5 1,0030 1,0030 1,0031 1,0031 1,0032 1,0032 1,0032
220  1,0031 1,0031 1,0032 1,0032 1,0033 1,0033 1,0033
22,5 11,0032 1,0032 1,0033 1,0033 1,0034 1,0034 1,0034
230  1,0033 1,0033 1,0034 1,0034 1,0035 1,0035 1,0036
235 11,0034 1,0035 1,0035 1,0036 1,0036 1,0036 1,0037
24,0  1,0035 1,0036 1,0036 1,0037 1,0037 1,0038 1,0038
24,5 11,0037 1,0037 1,0038 1,0038 1,0039 1,0039 1,0039
25,0  1,0038 1,0038 1,0039 1,0039 1,0040 1,0040 1,0040
255 11,0039 1,0040 1,0040 1,0041 1,0041 1,0041 1,0042
26,0  1,0040 1,0041 1,0041 1,0042 1,0042 1,0043 1,0043
26,5 11,0042 1,0042 1,0043 1,0043 1,0044 1,0044 1,0044
27,0 11,0043 1,0044 1,0044 1,0045 1,0045 1,0045 1,0046
27,5 11,0045 1,0045 1,0046 1,0046 1,0047 1,0047 1,0047
260  1,0046 1,0046 1,0047 1,0047 1,0048 1,0048 1,0048
265 11,0047 1,0048 1,0048 1,0049 1,0049 1,0050 1,0050
290  1,0049 1,0049 1,0050 1,0050 1,0051 1,0051 1,0051
295 11,0050 1,0051 1,0051 1,0052 1,0052 1,0052 1,0053
30,0  1,0052 1,0052 1,0053 1,0053 1,0054 1,0054 1,0054
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Spare parts
Ersatzteile
Pieces detachees

Piezas de recambio
N—YEBEUVHER

3
%
‘%

312*

2. 2211590 10ml
2. 2211580 5ml
3. 2213260 1-10ml
3. 2213250 0,5-5ml 13
3. 2213450 Fix 10ml
3. 2213440 Fix 5ml
3. 2213430 Fix 3ml
3. 2213420 Fix 2ml
12. 1033050 10ml .

*2.Cap
* 3. Handle

*12. O-ring
*42. Tip Cone assy (

2. 2211810 Fix 1-10ml

N 4

—

N

*
d

12. 1030230 5ml

42. 2211670 1-10ml
42. 2211920 Fix 6-10ml

42. 2211660 0,5-5ml
42. 2211910 Fix 2-5ml




100-1000ul 20-200ul 10-100ul

250/500/1000ul 200ul Fixed 25/50/100ul
Fixed *42 Fixed

* * 42 v
42 *2.Cap
* 3. Handle
] *17. O-ring
*42. Tip Cone assy
12 12 10
100-1000ul
250 ul Fixed
=
=
L

500 pl Fixed
1000yl Fixed

. 2211570 100-1000pl

2

3. 2213240 100-1000pl
3. 2213410 Fix 1000ul
3. 2213400 Fix 500pl
3. 2213390 Fix 250pl
7. 1030020

42. 2211640

e T

13 13

= | 20-200p

14 € g
. = | 200 yl Fixed

u
NN
o b

16 &= 2. 2211550 20-200l
18 3. 2213230 20-200

[ =
—
17" =
17* < 3. 2213120 Fix 200pl
17. 1030160
42. 2211630
10-100ul
25 yl Fixed
10 10 10 50 pl Fixed
100 pl Fixed
. 2211550 10-100l
. 2213220 10-100pl
. 2213380 Fix 100ul
. 2213370 Fix 50pl

2213360 Fix 25pl

1030510
42. 2211620

N wwww N
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2-20pl / 2-20ul Micro

1-10pl/ 1-10pl Micro

5-50ul / 5-50ul Micro 10pl Fixed
20pl Fixed
42 &= 14 421
15
16
16 I
12
12 17
17
18
< 19*
- 20*
} 21
E 22
e 23
- 24*

13

*2.Cap

*3. Handle

*19. O-ring

*20. O-ring

*24. O-ring

*42. Tip Cone assy

2-20ul

2-20 yl Micro

20 pl Fixed
2. 2211550 2-20ul
2. 2211560 2-20ul Micro
3. 2213210 2-20pl
3. 2213200 2-20pl Micro
3. 2213110 Fix 20pl

19. 1030380

20. 1033110

42. 2211610 2-20pl
42. 2211610 Fix 20pl
42. 2211600 2-20pl Micro

5-50pl
5-50 pl Micro
2. 2211550 5-50pl
2. 2211560 5-50ul Micro
3. 2213270 5-50pl
3. 2213300 5-50ul Micro
19. 1030500

20. 1033060

42. 2213010 5-50pl
42. 2212990 5-50pl Micro

1-10pl

1-10 pl Micro

10 pl Fixed
2. 2211550 1-10ul
2. 2211520 1-10ul Micro
3. 2213190 1-10pl

3. 2213180 1-10ul Micro
3. 2213350 Fix 10ul

19. 1030380
20. 1030060
24. 1030170

42. 2211540
42. 2211510 1-10pl Micro
42. 2211510 Fix 10pl



0.5-5 ul / 5 yl Fixed

0.2-2 ul /1 pl Fixed

12

13

1

o ¢ 14 *42
15

17

- 20*

0C am —————
)
N

10 1

12

F €= 14

17

18

19
20

I:.l

27

28*

21

22

23
24*

0 mm

*42

*2.Cap

* 3. Handle

*19. O-ring

*20. O-ring

*24. O-ring

* 28. Sealing
Combination

*42. Tip Cone assy

0.5-5 ul
5 ul Fixed

2.
3.
3.
19.
20.
24.
42.

2211520 0,5-5ul

2213170 0,5-5pl
2213340 Fix 5pl

1030380
1033160
1030170
2211900

0.2-2 ul
1 yl Fixed

2.

3.
3.

24.
28.
42.
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2211520 0,2-2ul
2213160 0,2-2pl
2213330 Fix 1pl
1030170
2205730
2211890



*50

31

42*

,%
.18 ! ‘ \

10-100ul

w
=

onmmungn 00 W) I —

33
32

34

35
37
36

30

42*

68

*2.Cap

* 3. Handle

*42. Tip Cone assy
*50. Module

1-10pl
2. 2211520
3. 2213180
42. 221277012 pes

50. 2211260 8-ch
50. 2211270 12-ch

@(
J

TUTSETES 24

10-100ul
2. 2211550

3. 2213220
42. 221279012 pcs

50. 2211300 8-ch
50. 221131012-ch




33
32
34
35
37

w
D

30

0 e ———m

13

30-300ul

31

3BE
32 e

34 =
35 e=
36 =

30

42*

*2.Cap

* 3. Handle

*42. Tip Cone assy
*50. Module

5-50ul

2.
3.
42.

50.
50.

2211560
2213270
221278012 pcs

2211280 8-ch
2211290 12-ch

i43

44 l I 45
46

69

30-300u1

2.
3.
42.
50.

50.

2211680
2213280
221280012 pcs

2211320 8-ch
2211330 12-ch




*50

37 ¥

33 &
32 e=
34 58
35 ey
36 ==

30

42*

*2.Cap

* 3. Handle

*42. Tip Cone assy
*50. Module

5-50ul 16-ch

2. 2211560

3. 2213300

42. 22128108 pcs
50. 2211350

i43
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*50

4 |

BE

42*

*2.Cap

* 3. Handle

*42. Tip Cone assy
*50. Module

1-10ul 16-ch

2. 2211800

3. 2213290

42. 2212820 8 pcs
50. 2211340

i 43
44 I l 45
46

Picture / Abbildung / lllustration /
Imagen /
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Finntip (sterile and non-sterile)

* 10 Flex micro
¢ 20 Micro
* 50 Micro

250 Univ

200 Ext

200 Flex

300

300 Flex

1000 Ext
1000

1000 Flex
1200 Flex

5ml
10ml

10ml Flex Ext

FPF202-2pl
FPF20.5-5 pl

* 10 Micro

FP F21-10 pl micro

FPF21-10pl

FP F2 2 - 20 pl micro

FPF22-20ul
FP F25 - 50 ul micro

FPF25-50 pl

FPF210-100 pl

FP F220-200 pl

FP F2 100 - 1000 pl
FPF20.5-5ml

FPF21-10ml

FP F2 Fixed Volume 1 pl

. ) . .

FP F2 Fixed Volume 5 pl
FP F2 Fixed Volume 10 pl

FP F2 Fixed Vulume 20 pl

FP F2 Fixed Volume 25 pl

FP F2 Fixed Volume 50 pl

FP F2 Fixed Volume 100 pl
FP F2 Fixed Volume 200 pl

FP F2 Fixed Volume 250 pl

FP F2 Fixed Volume 500 pl

FP F2 Fixed Volume 1000 pl

FP F2 Fixed Volume 2000 pl

FP F2 Fixed Volume 3000 pl

FP F2 Fixed Volume 5000 pl

FP F2 Fixed Volume 10000 pl

FP F28-Ch 1-10 pl

FP F212-Ch 1-10 pl

FP F2 8-Ch 5-50 pl

FP F2 12-Ch 5-50 pl

FP F28-Ch 10-100 pl
FP F2 12-Ch 10-100 pl

FP F2 8-Ch 30-300 i

FP F2 12-Ch 30-300 pl

FP F216-Ch 1-10 pl

FP F2 16-Ch 5-50 pl
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Finntip Filter (sterile)

10 Univ
20 Univ
30 Univ
30 Flex

100 Ext

100 Univ
100 Flex

200 Ext

200 Flex

200 Univ

300 Flex

1000 Ext

1000 Flex

1200 Flex
5 ml
10ml

10ml Flex Ext

FPF20.2-2pl

* 10 Micro

* [10 Flex micro

* 20 Micro
+ 50 Micro

FPF20.5-5

FP F21-10 pl micro

FPR21-10yl

FP F2 2 - 20 pl micro

FPF22-20

FP F2 5 - 50 pl micro

FPF25-50 yl

FPF210-100

FP F2 20 - 200 pl

IFP F2 100 - 1000 p!

FPF20.5-5ml

FPF21-10ml

FP F2 Fixed Volume 1 pl

FP F2 Fixed Volume 5 pl

IFP F2 Fixed Volume 10 pl

IFP F2 Fixed Volume 20 pl

IFP F2 Fixed Volume 25 pl

IFP F2 Fixed Volume 50 pl

IFP F2 Fixed Volume 100 pl

IFP F2 Fixed Volume 200 pl

IFP F2 Fixed Volume 250 pl

IFP F2 Fixed Volume 500 pl

IFP F2 Fixed Volume 1000 pl

IFP F2 Fixed Volume 2000 pl

IFP F2 Fixed Volume 3000 pl

IFP F2 Fixed Volume 5000 pl

IFP F2 Fixed Volume 10000 pl

FP F28-Ch 1-10 pl

FPF212-Ch 1-10

IFP F2 8-Ch 5-50 pl

FP F2 12-Ch 5-50 p

FP F2 8-Ch 10-100 pl

FP F2 12-Ch 10-100 pl

IFP F2 8-Ch 30-300 pl

FP F2 12-Ch 30-300 pl

FP F2 16-Ch 1-10

FP F2 16-Ch 5-50 il
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Tip Ordering Information
Bestellinformation: Pipettenspitzen

Renseignements pour commander des cones

Code
* 9400300
9400303
* 94060100
94060103
* 9400610
9400613
* 9400370
9400373
* 9400130
9400133
* 94060310
94060313
* 9400260
9400263
* 9401250
9401253
* 94060510
94060513
* 9401110
9401113
* 94060710
94060713
* 9402070
9402073
* 9402180
9402183
94060970
94060973

F oy TOEXIZTDONT

Finntip

10 Micro

10 Micro sterile
Flex 10

Flex 10 sterile
20 Micro

20 Micro sterile
50 Micro

50 Micro sterile
200 Ext

200 Ext sterile
Flex 200

Flex 200 sterile
250 Univ.

250 Univ. sterile
300

300 sterile

Flex 300

Flex 300 sterile
1000

1000 sterile
Flex 1000

Flex 1000 sterile
5ml

5 ml sterile
10ml

10 ml sterile
Flex 10ml Ext

Flex 10ml Ext sterile

* Also available in bags

Code

94052000
94056980
94052100
94052020
94052150
94052160
94056510
94052060
94052200
94052310
94056520
94052300
94052320
94056380
94052350
94056580
94052410
94052430
94056710
94052550
94052800
94056970

Finntip Filter
10 Micro sterile
Flex 10 sterile

10 sterile

20 Micro sterile
20 sterile

30 sterile

Flex 30 sterile

50 Micro sterile
100 pl sterile
100 pl Ext sterile
Flex 100 sterile
200 pl sterile
200 pl Ext sterile
Flex 200 sterile
300 pl sterile
Flex 300 sterile
1000 pl sterile
1000 pl Ext sterile
Flex 1000 sterile
5 ml sterile

10 ml sterile

Flex 10 ml Ext sterile

Volume
0,2-10 pl
0,210 pl
0,2-10
0,210 pl
0,2-20
0,2-20
0,2-50
0,2-50 pl
5-200 pl
5-200
1-200 pl
1-200 pl
0,5-250 pl
0,5-250 yl
5-300 pl
5-300
5-300 pl
5-300
100-1000 pl
100-1000 pl
100-1000 pl
100-1000 pl
1-5ml
1-5ml

1-10 ml
1-10 ml
1-10 ml
1-10 ml

Volume
0,2-10 pl
0,210yl
0,5-10 4l
0,2-20 4l
0,5-20 4l
0,5-30 yl
530 pl
0,2-50 yl
0,5-100 pl
5-100 yl
5-100 pl
0,5-200 yl
5-200 4l
1-200 pl
5-300 4
5-300 pl
100-1000 pl
100-1000 pl
100-1000 pl
1-5ml
1-10 ml
1-10 ml

Informacion para pedidos del portapuntas

Qty
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x384/rack
10x384/rack
10x384/rack
10x384/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
5xb4/rack
5xb4/rack
bx24/rack
5x24/rack
100 pcs/bag
50 pcs/bag

Qty
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x384/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x384/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
10x96/rack
5x96/rack
10x96/rack
5x54/rack
5x24/rack
50/bag
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